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apitulo 5

ConsideracoOes Finais

As andlises efetuadas em soleiras e derrames do norte e nordeste da

Provincia Magmatica do Parana permitem as seguintes consideracoes:

1 — A rotina experimental adotada para a determinacao de terras raras (La,
Ce, Nd, Sm, Eu, Tb, Yb e Lu) e outros elementos-traco compativeis (Sc e Co) e
incompativeis (Th, U, Ba, Rb, Ta, Hf e Cs) forneceu resultados com 6timos niveis de
precisao e exatidao, para medidas puramente instrumentais, tornando possivel obter
as informacdes necessarias para a caracterizacdo geoquimica das rochas
analisadas e investigacao dos processos petrogenéticos que atuaram nos magmas

que originaram tais rochas;

2 — Os dados geoquimicos obtidos permitiram verificar a existéncia de quatro
tipos de rochas, com caracteristicas distintas, denominadas: a) basicas ITi-P (2% <
TiO, < 3%, 200 pg/g < Sr < 450 pg/g, 12,5% < Fe,Os3(t) < 17,0% e Ti/Y > 350, 2
amostras); b) basicas ATi-P (TiO, > 3%, Sr > 350 ug/g, 12,5% < Fe,03(t) < 18,0% e
Ti/'Y > 350, 39 amostras); c) basicas ATi-U (TiOz > 3%, Sr > 550 ug/g, Fe,O3(t) <
14,5% e Ti/Y > 500, 4 amostras) e d) rochas diferenciadas (SiO, > 55% e/ou MgO <

3%, 6 amostras);
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3 — As analises quimicas mostram que a grande maioria das rochas basicas
possui conteudo de TiO, acima de 3%, correspondendo a aproximadamente 95%
dos litotipos analisados. Das amostras investigadas, o grupo ATi-P corresponde a

76%, ATi-U a 8%, ITi-P a 4% e diferenciadas a 12%;

4 — As raras soleiras ITi-P encontradas sdo quimicamente representadas por
andesi-basaltos toleiticos. Estas rochas possuem caracteristicas geoquimicas
(elementos maiores, menores e tracos) similares aos derrames da subprovincia

norte do tipo Paranapanema,

5 — As rochas ATi-U foram encontradas somente como derrames localizados
no norte do estado de Sao Paulo. Este grupo € quimicamente representado por lati-
basaltos e subordinadamente por andesi-basaltos toleiticos, possuindo
caracteristicas similares aos magmas-tipo Urubici. Nota-se que estas rochas sao
caracterizadas por apresentarem um intervalo restrito de MgO (4,1% — 4,7%),
destacando-se por possuirem maiores concentracdes de Al,Oz, Na,O, K;0 e P,0s e
menores concentracfes de CaO e Fe,O3(t) que as rochas do tipo ATI-P e ITi-P. As
rochas ATi-U destacam-se também por possuirem concentracdes distintivamente

mais elevadas de terras raras, Ba U, Th, Ta e Hf;

6 — Do ponto de vista quimico, as rochas ATi-P sdo representadas por andesi-
basaltos toleiticos, basaltos toleiticos, lati-basaltos, lati-andesitos e latitos. Estas
rochas possuem caracteristicas muito similares aos magmas-tipo Pitanga. O
comportamento dos elementos maiores, menores e tragos, incluindo os padrées de
ETR destas rochas, é compativel com um processo de evolugcédo por cristalizacao

fracionada envolvendo plagioclasios, clinopiroxénios e titano-magnetitas;
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7 — A comparacdo entre derrames e soleiras do grupo ATi-P, permitiram
verificar a ocorréncia significativa de fracionamento in situ nas intrusivas, pois estas
apresentam uma maior variabilidade composicional (soleiras: MgO entre 2,3% e
6,4%; derrames: MgO entre 3,2 e 5,5) e exibem padrbées de ETR ora mais

enriquecidos ora mais empobrecidos com relacdo aos derrames;

8 — As amostras mais evoluidas (MgO < 3%) sao quimicamente
representadas por latitos e lati-andesitos (além de um riodacito contaminado pelas
encaixantes) e todas pertencem a soleiras. Este grupo apresenta caracteristicas
geoquimicas, como razdes de elementos-traco fortemente incompativeis,
semelhantes as rochas ATi-P e geralmente possuem anomalias positivas de Eu, nos
diagramas de ETR. O comportamento geoquimico de elementos maiores, menores e
tracos sugere génese relacionada a processos de fracionamento in situ com

acumulo de plagioclasios;

9 — E importante destacar que as concentracdes de terras raras e de outros
tracos incompativeis determinadas neste trabalho para o grupo ATI-P, reforcam os
resultados obtidos por Machado (2005), revelando a presenca de rochas basalticas
com caracteristicas similares aos derrames Urubici (tipicos da regido sul) no norte da
PMP;

10 — Os dados geoquimicos dos derrames e de intrusivas basicas
investigadas neste trabalho, como também os reportados na literatura, mostram uma
forte semelhanca com os basaltos da Cadeia Walvis (sitio 525A) e Rio Grande (sitio
516F), reforcando a participacdo do componente mantélico EMI na génese dessas
rochas. Comparacdes das rochas investigadas com componentes HIMU (llhas
Mangaia) ndo apresentaram nenhuma similaridade, n&o evidenciando origem

relacionada a este componente manteélico.
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