Relatério do Grupo de Trabalho — Inovacao (GT- Inovagéo)
Séao Paulo, 20 de outubro de 2023.

O GT-Inovacéo foi instituido pela PORTARIA IAG-D 021, de 12 de julho de 2023, com 0s
seguintes objetivos:

-identificar as iniciativas de Inovacao no IAG;

-apresentar sugestdes para consolidar e ampliar essas iniciativas no 1AG,;

-incentivar e promover a divulgacédo dessas iniciativas;

-formular propostas de ac¢des para o Plano Académico do IAG.

Apbs diversas discussdes entre seus membros e contatos com os chefes de
Departamento e outras instancias do IAG, o GT-Inovacao vem apresentar seu relatorio.

1. Verificamos que ha no IAG diversos projetos que podem ser considerados de inovacgao,
mas que de certo modo sdo quase que invisiveis para o Instituto como um todo. O GT,
com apoio das chefias dos Departamentos, fez um levantamento preliminar de projetos
deste tipo que estdo apresentados no Apéndice 1. Este levantamento é certamente
incompleto e ndo considera, por exemplo, spinoffs e produtos inovadores produzidos por
egressos do IAG. Propomos que novas iniciativas dessa natureza no Instituto sejam
automaticamente cadastradas no futuro. Projetos com termos de non disclosure podem
ser tratados de forma diferenciada.

2. De um ponto de vista institucional, este cadastramento e 0 acompanhamento das
atividades de inovacao devem ficar com a Comisséo de Pesquisa. A CPq podera apontar
algum de seus membros como responsavel pela parte de Inovacao dentro da comissao.

3. Para dar maior visibilidade e promover maior interesse pela Inovacao no Instituto,
sugerimos algumas acdes que podem ser implementadas pela CPqQ:

- realizar semestralmente atividades como mesas-redonda, coldéquios ou seminarios
voltados para a comunidade IAG, para divulgar melhor as experiéncias e as muitas faces
da Inovagéo e do Empreendorismo;

- realizar um evento anual no IAG (dia da inovacao) para apresentacao dos projetos de
Inovacgéo associados ao IAG;

- criar e manter uma pagina web voltada a promocéao das atividades de Inovacgéo do IAG;
- dar maior visibilidade as atividades de inovacédo divulgando-as na imprensa tanto para o
publico interno a universidade (Jornal da USP) quanto fora dela;

- propor uma chamada para os alunos de graduacéo e pos-graduacéo do IAG de projetos
de empreendedorismo com prémio financeiro concedido pela Diretoria do IAG;

- promover contatos com empresas ( como a Petrobras, Vale, Klabin, ENGIE) para
prospectar eventuais colaboragbes com o IAG de um ponto de vista mais institucional.

O Apéndice 2 contém uma lista adicional de sugestdes de atividades possiveis.

4. O GT considera que o interesse por Inovacado e Empreendedorismo deve ser criado
desde o momento em que o estudante ingressa na universidade. Assim sugerimos a
Comisséo de Graduacéo e as Comissdes Coordenadora de Curso dos trés
Departamentos, incentivar nos TCCs apresentacéo de trabalhos ou produtos de inovacéao,
incluindo propostas de pedido de patente, nos moldes preconizados pela AUSPIN
(Agéncia USP de Inovagéao) ou pelo Programa de Apoio a Pesquisa em Parceria para
Inovacgéo Tecnoldgica (PITE), da FAPESP. Também sugerimos que 0s cursos considerem
incorporar em suas estruturas curriculares disciplinas de Inovacao e Empreendedorismo
oferecidas nas demais unidades da USP e também como atividades extensionistas com
instituicbes externas (como o SEBRAE, SENAI, Centro Paula Souza).



5. Sugerimos a Comisséo de Cultura e Extensao incluir entre as atividades de extenséo
para a graduacao uma oficina sobre inovacao e empreendedorismo (com professores de
fora do IAG, do InovaUSP, por exemplo).

6. Precisamos explorar melhor as sinergias que existem quando se considera as
expertises existentes nos trés departamentos do IAG, tanto em conhecimento cientifico e
tecnoldgico quanto nas experiéncias ja vivenciadas na interacdo com empresas e outras
instituicoes.

7. A IAG Janior pode ter um papel fundamental na promogé&o da inovagéo e no ensino do
empreendedorismo para os estudantes do IAG. Isso pode ocorrer por meio da
coordenacao de acdes entre os projetos de pesquisa e consultoria dos docentes dos
departamentos e a CPg. Oferecendo um ambiente pratico para os estudantes aprenderem
sobre empreendedorismo, por meio de projetos reais, contato com empreendedores e
interacBes com o mercado, a IAG Junior pode exercer um papel importante na introducao
de criatividade e inovacao, ajudando a encontrar solu¢des para desafios cientificos e de
gestdo dos projetos proprios e do IAG. A IAG Junior também deve ser efetivamente vista
pelos estudantes como uma porta de entrada para o mercado de trabalho. O IAG deve
incentivar as atividades dos membros da IAG Junior e oferecer/mostrar mecanismos de
continuidade da governanca de gestao da empresa diante da alta rotatividade de seus
membros. E importante promover uma aproximacao entre a IAG Janior e o Nicleo de
Empreendedorismo Universitario (NEU).

8. Para assegurar protagonismo as atividades de Inovacao, € essencial que incluamos no
novo Plano Académico Institucional do IAG (e posteriormente nos dos Departamentos)
Nosso objetivo de incentivar e promover iniciativas voltadas a Inovacgéao.



Apéndice 1: Atividades de Inovagéo no IAG

Apresentamos a seguir o resultado de um levantamento promovido pelos membros deste
GT em conjunto com os chefes de Departamento para identificar atividades de Inovacéo
no IAG. A lista é certamente muito incompleta por ndo apresentar, por exemplo,
empresas e produtos inovadores produzidos por egressos do IAG.

Departamento de Astronomia: Projeto GMT Fapesp e Instituto Steiner

O projeto GMT Fapesp, pelas suas inUmeras areas de abrangéncia, grandiosidade,
complexidade, critérios de precisdo que ultrapassam consideravelmente os padrdes
tipicos de projetos de engenharia, em resumo pelos gigantescos desafios para projetar,
construir, montar e testar o telescopio e seus instrumentos astrondémicos e sistemas
auxiliares, vem permitindo ao grupo brasileiro, também designado GMTBrO — GMT Brazil
Office, inUmeras oportunidades de geracdo de conhecimentos cientificos, tecnolégicos,
assim como avancos em engenharia. Esses avangos, por sua vez, estdo impulsionando
inovacOes em diversas areas relacionadas ao projeto do telescépio GMT.

Igualmente, por se tratar de tecnologias nas areas 6tica, opto-mecanica, elétrica e
eletrbnica, de engenharia de sistemas e de softwares, controle e automagcéo, entre varias
outras, tem permitido ao grupo brasileiro desenvolver oportunidades de inovacao em
outras areas além da astronomia.

Em 2022, com o inicio das atividades do Instituto Steiner, o grupo GMTBrO ampliou seus
horizontes e passou a prospectar oportunidades de desenvolvimento de projetos e
geracgdo de inovacdo em varias areas que que compartilham uma forte afinidade com os
desafios enfrentados nos projetos relacionados ao telescépio GMT.

Citando alguns cases:

1. Na area da Astronomia:

e Desenvolvimento de softwares e sistemas de controle para atuacdo em Optica
Adaptativa — sistemas de correcao, em tempo real, das perturbacdes que
sofrem as frentes de ondas eletromagnéticas que atingem o nosso planeta.

¢ Desenvolvimento de sistemas de montagem, integracdo e manutencédo de
subsistemas de instrumentos astrondmicos que envolve a construcao fisica e a
montagem de componentes Opticos, eletrdnicos e mecanicos, bem como a
realizac&o de rigorosos testes para verificar o desempenho dos instrumentos.

e Desenvolvimento de projetos de instrumentos astronémicos, desde as fases
iniciais de concepc¢ao (com estreita colaboracdo com cientistas astronémicos
para identificar os objetivos cientificos especificos de uma missao ou
observatorio), desenvolvimento, fabricacdo, montagem, testes até a sua
implementacéo e operacdo em observatorios e espacos de pesquisa
astronomica.

2. Na area do Agronegacio:



e Desenvolvimento de um sistema portatil de medic&o de carbono e
micronutriente em solo, por espectroscopia de IR.

e Desenvolvimento de um sistema de controle de qualidade do revestimento da
tubulacéo de gas e petréleo offshore, para a Petrobras, com uso de inteligéncia
artificial.

3. Na area de Logistica:
e Desenvolvimento de sistemas de medicao de velocidade de trens de carga, em
tempo real, e com conectividade e inteligéncia artificial, a partir de sistemas de
strain ageing, adaptados nas malhas ferroviarias.

Departamento de Meteorologia:
1. Profs. Rachel e Edmilson (+ INPE e UNICAMP):

1. Aplicativo para celular SOS-CHUVA
(https://satelite.cptec.inpe.br/soschuvaapp/) - agrega diversas informacfes
para monitoramento do ambiente pré-convectivo e dados de satélites e
radares meteoroldgicos para monitoramento das condi¢cdes atuais e previsdo
de curtissimo prazo (20 minutos), com base no deslocamento dos sistemas,
além de contar com uma opc¢éao do usuéario relatar, em tempo real, um evento
severo na sua localizagdo. Uma vez validados, os relatos podem ser
inseridos no banco de relatos de tempo severo e serem utilizados para
avaliar a distribuicdo espaco-temporal dos eventos. Assim como a
ferramenta de Nowcasting, para a retomada da manutencao e atualizacao
do aplicativo é necessaria a contratacdo de desenvolvedores. - Ganhou
Prémio da Fundagéo Péter Muranyi - Ciéncia e Tecnologia em 2019 (link).



https://satelite.cptec.inpe.br/soschuvaapp/
https://www.fundacaopetermuranyi.org.br/main.asp?pag=2019#:~:text=Vencedor do Prêmio Péter Murányi,fazer em alguns desses casos.
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2. Profs. Edmilson e Fatima:

1. Na parte de novos sistemas de controle de emissfes, avaliacao é feita em
relacdo as emissdes evaporativas em refinarias, postos de combustivel e
veiculos. Basicamente, foram testadas duas possibilidades de controle,
sendo uma na Bomba de Combustivel do Posto e outra no proprio veiculo,
através de um dispositivo chamado ORVR. Os resultados podem ser
consultados na publicacdo: http://dx.doi.org/10.3390/atmos13010082

2. Na parte de desenvolvimento de combustiveis, ndo ha publicac6es em
funcao do sigilo envolvido. Foi testado o impacto que novas composic¢des de
combustiveis podem ter sobre a qualidade do ar. Alguns exemplos de
misturas testadas, antes mesmo dos combustiveis serem lancados no
mercado: Teor de Enxofre no Diesel (S500 para S10), teor de Etanol na
Gasolina, Teor de biodiesel no Diesel (B7, B15, B20, BXX). Apos verificado o
efeito, o combustivel pode ser ou ndo langado no mercado.

3. Sensores de baixo custo:

1. Vaisala AQT530 proactively measures nitrogen dioxide (NO2),
nitric oxide (NO), ozone (0O3), and carbon monoxide (CO), as well
as PM2.5 and PM10 particulate matter.

2. Thermo Fisher GSM5000 Configurable measurements for gas
(NO2, SO2, 03, CO, NO, t-VOC), particulate (PM2.5, PM10) or
both gas and particulate

3. Tupiniquim, que é um amostrador de material particulado que faz a



troca automatica de filtros. Ele troca até 10 filtros que podem ser
programados para amostragens em diferentes intervalos de
tempo. Também registra o volume amostrado e esses dados
podem ser baixados através de uma saida USB.

3. Prof. Carlos Morales:

1. Sensor de campo elétrico eletrostatico: Projeto CNPq em parceria com a
UFMS. Este sensor é utilizado para monitorar o desenvolvimento das
tempestades elétricas e a ocorréncia de raios.

2. Antena de campo elétrico lenta: Projeto P&D COELCE. Este sensor conta o
namero de raios intra-nuvem e nuvem-terra que cairam até 50 km de
distancia e grava as respectivas formas de onda.

3. Sensor de radio em VLF acoplado com o um sensor de campo elétrico
eletrostatico: Projeto P&D CTEEP/Climatempo. Sistema utilizado para contar
0 numero de raios e identificar a distancia dos raios e das tempestades que
se formam e que estao ativas ou nao.

4. Sensor de radio em VHF: Projeto PIPAE/USP em parceria com Universidade
Politécnica da Catalunha (UPC): Antena utiliza técnicas de interferometria
para capturar as fontes de radiacdo emitidas durante a quebra do dielétrico
(raio lider) e assim descrever a propagacao 3D do canal do raio.

4. Prof. Humberto:

1. Sistema de IA para informacéo climéatica em alta resolucéo espacial.
Procedimento de utilizacdo combinada de vérias fontes de informacao
climatica (redes de monitoramento de superficie, saidas de modelos
numéricos da atmosfera) que desagrega a informacéo de temperatura,
umidade do ar e velocidade do vento de escalas de baixa resolucédo (5 km a
20 km) para escala de 100 m de resolucgéo, utilizando técnicas de IA e
informacdes das condicbes de superficie (topografia e uso da terra).
Trabalho em desenvolvimento pelo Pesquisador Colaborador/USP Dr.
Thomas Martin com o Prof Humberto Rocha/Laboratério de Clima e
Biosfera.

Departamento de Geofisica:

O levantamento de atividades de inovacdo no Departamento de Geofisica foi realizado por
insercdo voluntaria das atividades desenvolvidas em pasta compartilhada. O arquivo
preenchido (planilha Excell) com as informacdes detalhadas dos projetos e coordenadores
seguem em anexo. Com base nessa listagem as atividades foram agrupadas segundo



campo de aplicagcbes, segundo consideracdes muito particulares do representante da
Geofisica (Carlos Mendonga) na Comisséo. A se destacar neste levantamento, o nimero
de projetos contemplados no programa PIPE da FAPESP (7); a constituicdo de Laboratérios
multiusuarios para servigos e desenvolvimento de projetos; o elevado numero de softwares
para suporte a pesquisa e de interesse publico.

1.

Na area da Geofisica:

Central Multiusuario — USPMAG-Laboratorio de Paleomagnetismo e Magnetismo
de Rochas para desenvolvimento de servicos, pesquisa e treinamento de pessoal
voltados a estudos ambientais, correlagédo estratrigrafica em bacias sedimentares,
estudos de geologia basica e de depdsitos minerais.

Central Multiusuario USPLEG -Laboratorio de Estudos Geofisicos para
desenvolvimento de servicos, projetos e treinamento de pessoal com métodos de
gravimetria e magnetometria terrestre em estudos ambientais e de mineracéo.
Determinacgéo precisa da aceleragdo da gravidade em laboratdrios de mecéanica de
precisao.

Instalacdo de campo de provas - SCGR Sitio Controlado de Geofisica Rasa — para
testes controlados de métodos geofisicos com aplicagbes em problemas
ambientais e de engenharia. Apoio de empresas na area de distribuicdo de gas e
inspecao de redes de distribuigo.

Desenvolvimento de software livre para a pesquisa cientifica com destaque aos
programas Fatiando a Terra mantido por uma comunidade de voluntarios; Boule
para célculo da gravidade da Terra e outros planetas; Pooch para download e
armazenamento de dados cientificos; Verde para interpolacéo, processamento e
aprendizagem de maquina de dados geoespaciais; Harmonica para processamento
e inversdo de dados gravimétricos e magnetométricos; xlandsat para analise de
dados de sensoriamento remoto dos satélites Landsat.

Desenvolvimento de software de modelagem geodindmica com aplicacdes no
estudo da paleogeografia e rede de drenagem da regidao amazonica, evolucdo de
bacias sedimentares na margem continental brasileira com implica¢cdes na geracao
de petroleo e gas;

Programa LSTperiod para analise espectral de séries com amostragem irregular
(registro com direito autoral)

Programas para interpretacdo de dados geofisicos: CURUPIRA V1.0 para inversao
conjunta 1D de dados de SEV/TDEM; STATIC-SHIFT CORRECTION para
Inversdo de dados TDEM; STATEM para Inversédo de dados TDEM; SOFTREE
V1.0 Visualizagéo de dados GPR obtidos em troncos de arvores; RADIMAGE V1.0
para processamento de dados GPR. PROGEMS38 V1.0 para tratamento de dados
eletromagnético indutivo; GPR/SA V1.0 para processamento e analise espectral de
dados GPR; PYARA para a analise da funcéo residual de SEV e TDEM

. Areas ambiental, de geotecnia e mineragao:



e Empresas — TEC3GEO e Kerno GEo - estabelecidas no CIETEC com atividades
diretamente decorrentes de pesquisas desenvolvidas na pés-graduagéo

e Projetos PIPE (2) para avaliacdo nao destrutiva de arvores em ambiente urbano
através da combinacédo dos métodos de imageamento elétrico e de georadar

¢ Projetos PIPE (2) para desenvolvimento de equipamento para sismica rasa de alta
resolucdo para estudos de geotecnia na area de Engenharia Civil

e Projetos PIPE (2) para desenvolvimento de dispositivo de amostragem multinivel
para caracterizacdo de areas contaminadas, desenvolvimento de tecnologia
Dprobe para amostragem hidroambiental

e Projeto PIPE, para desenvolvimento de software para identificagdo reservas
petroliferas em bacias sedimentares terrestre no Brasil utilizando métodos de
sismica passiva

e Carta Patente N° BR 102013009312-2 Dispositivo e método para a indugéo e
monitoramento de biodegrada¢do em ambientes contaminados; produto resultante
de Tese de Doutorado

e Carta Patente N° BR 102013006814-4 Dispositivo multinivel, sistema e método de
coleta de amostras de fluido de poro em solos e rochas

¢ Procedimentos para avaliacdo da qualidade de blocos de rocha utilizados na
producéo de rochas ornamentais utilizando dados geofisicos em escala de
bancada de mineracéo e dados ultrassénicos na avaliacédo de blocos

e Desenvolvimento de sistema multicanal para o monitoramento de potencial
eletrocinéticos em barragens de terra e determinacao de locais com infiltracédo;
desenvolvimento em cooperacdo com a CPRM-Servico Geoldgico do Brasil

3. Servicos publicos a comunidade por aplicativos, desenvolvimento de programas e
sites:

¢ Aplicativo Sismo USP para celular para coleta de dados macrosismicos e
divulgacao de informacdes de Sismicidade Brasileira.

e Aplicativo Sentiu um tremor? Site com atualizacdo continua para comunicacao de
tremores e abalos sismicos, com lista e mapa de abalos registrados no Brasil .

¢ Aplicativo Tempestades Magnéticas (Magnetic Storms) para acesso em tempo
quase real das condi¢cdes do campo magnético terrestre utilizando dados de
satélites e estacdes magnéticas terrestres.

¢ Aplicativo Geofisica - Como investigar a terra para divulgacdo de aspectos gerais
da Geofisica, propriedades do interior da Terra;

Ver também
https://docs.google.com/spreadsheets/d/11iCh8q9a0YyOIg9rjdXsdj5ZIcgekgy6/edit#gid=8
77696243



Apéndice 2: Sugestdes adicionais que visam atividades externas, paraum
enriquecimento das atividades (sugestdes do Prof. Tito Bonagamba)

- Buscar colaboragdes inovadoras com outras Instituicdes, exemplos:

Ciéncias Atmosféricas & ESALQ/Embrapa/FZEA, Astronomia & AEB/INPE,
Geofisica & IFSC/IGC/IEE/LNLS/ANP.
Sugestao para contatos: Workshops informais e formais, presenciais e virtuais

- Buscar parcerias que ja dispdem de apoio Embrapii e CEPID

- Procurar interagir com 6rgaos estaduais e federais, com a intencdo de contribuir
para a solucdo inovadora de problemas da sociedade Paulista e Brasileira: Defesa
Civil Estadual

- Procurar interagir com Instituicbes de Pesquisa e Inovacéo do MCTIl: CEMADEN,
CETEM, INPA, INPE, LNA, LNCC, MAST, ON, INMA, CNPEM, entre outros.

- Procurar interagir com Ministérios com propostas inovadoras: Agricultura e
Agropecuaria, Defesa, Minas e Energia, Meio Ambiente,...

- Procurar interagir com visédo de inovacdo com algumas estruturas do SENAI, pois
tém contato direto com a Industria. Exemplos: Institutos Senai de Inovagédo em
Processamento Mineral (MG), em Tecnologias Minerais (PA) e em Sistemas
Embarcados (SC). Institutos Senai de Tecnologia (vide:
https://institutostecnologia.senai.br/)

- Auxiliar de forma inovadora as atividades dos novos Centros da USP: Amazénia
Sustentavel, Agricultura Tropical, Estudos de Carbono.

- Prospectar empresas que poderiam ganhar em termos inovadores com as linhas
de pesquisa desenvolvidas no IAG/USP.

- Participar ativamente no InovaUSP e na AUSPIN e solicitar reunides com eles na
Unidade, incluindo os excelentes funcionarios que entendem o tema inovacgao.

- Na&o vi mencao aos Po6s-Docs.

- Implantar o Programa de Mestrado e Doutorado Académico para Inovagao -
MAI/DAI - CNPg (posso auxiliar na discussao, caso necessario)

Entendo que ndo temos massa critica suficiente para tantas atividades, mas
devemos minerar cuidadosamente as principais contribuicdes inovadoras que podemos
oferecer.


https://institutostecnologia.senai.br/

