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tempo.
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Resumo

‘Eu ndo sou Surdo, tenho apenas ouvido duro. Esta severa critica do célebre
professor Girassol marca a obra de Hergé. Podemos perguntar como em uma escola
ou universidade pouco afeito a inclusdo da comunidade Surda poderia levar os
cursos de ciéncias, e em especial utilizar a Astronomia, promovendo a formacao dos

professores (Algoud, 1994).”

O presente trabalho expressa e objetiva contribuir para o ensino de Astronomia
utilizando-se da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS). A pesquisa considerou além
de estudos bibliogréficos, um trabalho de campo realizado em trés espacos de
ensino; em uma escola do municipio de Santo André, em uma ONG em Sao Paulo e
no planetario em Santo André. A pesquisa identificou fatores que dificultam o
ensinamento da Astronomia para a comunidade Surda. Foi averiguado que parte
dos professores ndo dominam os conceitos de Astronomia corroborados pela
inexisténcia nos estabelecimentos de ensino de assistentes intérpretes da linguagem
usual dos Surdos. O que se constatou € que o professor geralmente ndo tem
conhecimento especifico sobre essa ciéncia e principalmente de seu valor como um
elo entre as diferentes disciplinas no processo de ensino e aprendizagem.
Observac0es realizadas durante os dialogos mantidos com os professores no ambito
de trabalho, resultado da convivéncia em seu espaco, foi possivel constatar a falta
de atualizagbes no ensino de Astronomia. Outro aspecto relevante observado foi a
caréncia de materiais pedagobgicos especificos voltados ao ensino do Surdo.
Durante todo processo da pesquisa foi possivel avaliar que embora a Astronomia
seja uma ciéncia que desperta a atencao por ser uma disciplina que permeia toda a
grade curricular, ndo existe a preocupacao de utiliza-la entre as varias areas de
conhecimento. Este cenario mostrou a necessidade da criagdo de um material
didatico especifico para esses alunos que possa contribuir de forma mais eficiente
para seu desenvolvimento intelectual e facilitar sua inclusdo no meio social, além de
instigar a fantasia e o desejo de aprender mais sobre os mistérios do Universo. O
Sistema Solar no Ensino Fundamental I, focado na historicidade e aprofundamento
das questdes do aprendizado e desenvolvimento da crianga Surda € abordado no

trabalho como instrumento no auxilio da inclusao social do Surdo.

Palavra-Chave: Inclusdo, Ensino de Astronomia em LIBRAS.



Abstract

“I'm not Deaf, | just do not have a sofisticasted ear. This harsh criticism of the well
known teacher Girassol is the hallmark of Hergé in his book. We can ask how a
school or university not designed for inclusion of the deaf community could offer
science courses, especially those which deal with Astronomy, qualifying teachers
(Algoud, 1994).”

The aim of this paper is to contribute to the tuition in Astronomy through the Brazilian
Language of Signals (LIBRAS). The research considered field studies conducted with
pupils of an NGO in the city of S&o Paulo, and also in a primary school and in the
planetary both in the city of Santo André, besides a vast bibliographic studies. The
survey identified a few factors which make difficult to teach this subject to students
who suffer from deafness. We found that some teachers do not master the concepts
of Astronomy alongside with the lack of assistants who are able to interpret the usual
language of the deaf in schools. It was noticed that teachers generally do not have
specific knowledge about this science and especially its value as a link between
different disciplines in the teaching and learning process. The knowledge acquired by
teachers proved obsolete when they were invited to show their skills. The lack of
specific pedagogical materials aimed at teaching the deaf was another relevant point
that was taken into account. Albeit Astronomy is a subject which may be used
throughout the entire framework it is disregarded. The current situation reveals the
need for specific teaching material which would be an efficient way of developing the
student Astronomy skills as well as tease them to look into the mysteries of the
universe. The solar system teaching for primary school students, focused on its
history, and deaf teaching methodology is considered as social inclusion by the
researchers and presented within this paper.

Key-words: Inclusion, Astronomy teaching for deaf students, LIBRAS.
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Capitulo 1

Introducéo

A comunidade Surda vem lutando por sua educacdo desde os primoérdios.
Processos historicos deixaram marcas profundas nesta comunidade, construindo
sua concepc¢do de mundo através da visdo. A educacao do Surdo no Brasil vem a
ser um desafio no sistema de ensino, sendo o ponto de partida para inUmeras

reflexdes em diferentes pesquisas das mais amplas al¢adas.

O foco deste trabalho é a aprendizagem no ensino da Astronomia para alunos

Surdos e contribuir amplamente para sua formacéao.

E preferivel que os professores tenham nocgdes basicas no conhecimento de ambos
conteudos exemplificados para que ocorra a juncao e o auxilio na compreensdo dos

conceitos abordados.

Para Vygotsky (Vygotsky, 2010) é a sociedade em interacdo com 0 outro que
estabelece os significados para o entendimento e apropriacdo do modo de agir em

um determinado grupo social.

O estudo teve por objetivo as vivéncias, as andlises com referéncias bibliogréficas,
histéricas, e a compreensao dos termos da area com a utilizacdo dos principais

dicionarios da LIBRAS e da Astronomia.

A problematizacédo ao ensinar Astronomia em LIBRAS encontra-se pela escassez de
materiais especificos descritos por professores e educadores da area. A partir desta
analise ocorreram alguns questionamentos: Como é o envolvimento da comunidade
Surda com a Astronomia? Os professores e educadores estdo aptos para ensinar

essa ciéncia as criangcas Surdas?

O projeto apresentado desenvolveu uma cartilha para o ensino de Astronomia que
vem ao encontro das necessidades do professor no ensino regular, pois, ainda que
os professores ndo dominem fluentemente essa modalidade, terdo as estruturas

basicas para o seu desenvolvimento, assim, favorecerdo uma maior receptividade
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ao ensinar os alunos em sala de aula, dando condi¢Ges para o aprendizado desta

ciéncia tdo importante no nosso dia a dia.

O ensino de Astronomia para comunidade Surda no ambito escolar influencia
diretamente seu modo de pensar, de compreender, e de aprender a realidade em

que esta inserida.

1.1Hist6ria da Educacédo do Surdo

Conforme a Constituicdo de 1988, lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
Educacdo é um direito de todos independente de classe social ou de necessidade

especial.

Historicamente h& poucos registros acerca da vida do Surdo. Durante a antiguidade,
0 que se sabe, € que foram excluidos da sociedade e privados dos direitos basicos
elementares como; casar e ter direito a heranga. Assim houve grande prejuizo na
qualidade de vida e sua propria subsisténcia em um mundo que era recheado de
misticismo e ignorancia cientifica. Os gregos apesar de todo o avancado
conhecimento em sua época foram o0s primeiros com esse pensamento excludente
(Diderot, 1993).

A influéncia social grega prevaleceu ao longo do tempo, o que contribuiu
para os Surdos ndo receberem nenhum tipo de direito e educacéo formal,
deixando-os abandonados a mercé da sociedade. Os Surdos eram
desconsiderados como humanos competentes, visto que ndo ouviam e,

assim, néo falavam (Moura, 2007).

Perante os gregos que néo os consideravam “humanos” (Tratados como aberragoes
ou pragas dos deuses), eram considerados “incémodos” para sociedade, incapazes
para o raciocinio e inuteis para qualquer fim. Assim, eram condenados a morte das
maneiras mais ultrajantes que existiam. Conforme Aristoteles a fala era o resultado
do pensamento, ou seja, se vocé fala consequentemente vocé pensa. A audicdo era

essencial a inteligéncia dos humanos, contrapondo a ideia inicial de Sécrates que na
12
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sua visdo os Surdos poderiam se comunicar naturalmente com as maos e com o0

corpo (Moura, 2007).

Sdcrates: se ndés ndo tenhamos voz ou lingua, e queiramos indicar objetos
um ao outro. Conforme Moura (Moura, 2007) ndo deveriamos nés, como 0s

Surdos, fazer sinais com as méaos, cabeca e o resto do corpo?

Aristételes, que considerava “a linguagem como uma condigdo humana
para o individuo, portanto, sem linguagem, o Surdo era considerado ndo
humano e ndo tinha possibilidade de desenvolver faculdades intelectuais”.
Ensinava que 0s que nasciam surdos, por ndo possuirem linguagem, nao
eram capazes de raciocinar. Por serem vistos como seres estranhos com
uma forma diferente de comunicar, gregos classificavam os Surdos como

seres castigados pelos deuses (Guarinello, 2007).

Na Era Romana, fortemente influenciada pela civilizacdo a posicdo do Surdo se

manteve inalterada, sem acrescer em nada a qualidade de vida. Para eles, conforme

antigos ideais espartanos, seres humanos que nasciam deformados tinham que ser

eliminados da sociedade.

Posteriormente o Surdo passou a ser objeto de doutrinacdo religiosa, da educacéo

formal com mencdes nos textos biblicos cristdes, no velho e novo testamento. Por

influéncia das 'palavras sagradas'. A exaltacdo da voz e o ouvir como a Unica e

verdadeira forma pela qual Deus e o0 homem podiam se comunicar, ja que a biblia

diz que o homem ¢é imagem e semelhanca de Deus, o homem tende a ser perfeito

(Reily, 2004).

Na doutrina cristd, a surdez era considerada como uma espécie de
possessao demoniaca, um acontecimento que impedia a pessoa de receber
a bencédo da palavra de Deus e, assim sendo, 0 acesso a cristandade era

negado as pessoas Surdas (Pereira, 2013).

Aguele que tem ouvidos, ouga o que o Espirito diz as Igrejas. (Apocalipse,
2.7). E trouxeram-lhe um Surdo e Mudo, e suplicavam-lhe que lhe
impusesse a mao. (...) E, levantando os olhos ao céu, deu um suspiro, e
disse-lhe: abre-te. E imediatamente se lhe abriram os ouvidos e se lhe

soltou a priséo da lingua, e falava claramente (Marcos, 7.32-35).

13
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Em outra passagem biblica, Jesus expulsa um demonio, o qual era mudo. E depois
de ter expelido o deménio, o mudo falou, e as multiddes ficaram maravilhadas
(Lucas, 11.14).

A expressao mudo é antiga e utilizada até os dias atuais por falta de conhecimento e
informacdo sobre o assunto. Remete aos tempos da cristianizacdo em Roma,
conforme citagcbes do Novo Testamento: tirando-o a parte de entre a multidao, pos-
lhe os dedos nos ouvidos e cuspindo tocou-lhe na lingua e logo se abriram os seus
ouvidos, e a prisao da lingua se desfez, falava perfeitamente (Marcos, 7.33- 34).

(...) para os povos da antiguidade, os Surdos eram assim por terem sido
castigados pelos deuses ou deménios. Por esse motivo, eram abandonados
ou esquecidos pela sociedade. Na ldade Média, a igreja catélica nao
permitia que eles participassem das praticas da igreja, porque ndo podiam

falar e, entédo, confessar os seus pecados (Guarinello, 2005).

Os surdos sofreram e ainda sofrem preconceitos em relacdo sua lingua e a sua
cultura. Historicamente a biblia pela falta de interpretacdo e ignorancia social,
fortaleceu a marginalizacdo da pessoa Surda, considerando-os indignos ao néo
fazerem seus sacramentos, algo desprezivel para a igreja e sociedade da época.

Santo Agostinho, responsavel pela elaboracdo do pensamento cristdo
defendia a ideia de que os pais de filhos Surdos tinham que pagar por
algum pecado que haviam cometido. Acreditavam que os Surdos podiam
comunicar por meio de gestos, que, em equivaléncia a fala, era resultado da
salvacdo da alma. Os cristdos, até a Idade Média, creem que os Surdos,
diferentemente dos ouvintes, ndo possuiam uma alma imortal, uma vez que

eram incapazes de proferir os sacramentos (Reily, 2004).

Subsequentemente, a religido teve grande influéncia na histéria do Surdo com

diagnésticos equivocados da mudez e confundidos com rebaixamento intelectual.
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Foi apenas com o monge espanhol Pedro Ponce de Ledn (1520-1584) que

introduziu a linguagem de sinais, treinamento de voz e leitura dos labios.

O seu método incluia a datilologia, a escrita e a fala. Aos alunos falava-se
por meio de gestos e escrita e pedia-se que respondessem de forma oral.
Podiam também participar na missa e confessar-se, falavam grego, latim e
italiano e discutia fisica e Astronomia. Isto é, estavam aptos a conservar a
heranca paterna. Por estes feitos, Pedro Ponce de Ledn é considerado o

primeiro professor de Surdos na histéria (Sacks, 2002).

Sua fama é motivada principalmente pelo interesse das familias nobres (onde havia
casamentos entre parentes aumentando a probabilidade de ma formacdo e
deficiéncias fisicas) para que seus dependentes pudessem ter acesso ao direito de
herancga. Foi pela for¢ga do poder da nobreza, que o Surdo foi considerado capaz,
motivando a utilizacdo do oralismo na época (Pereira, 2013).

O trabalho de Ponce de Le6n foi reconhecido nacionalmente, havendo
outros nobres com filhos Surdos que deveriam ser educados para que

pudessem assumir seu papel de herdeiros (Sacks, 2002).

A religido também comecou a contextualizar algumas praticas como 0 monasticismo
e 0 uso de sistemas gestuais de comunica¢ao, pois em muitos mosteiros, além dos

votos de pobreza, castidade e obediéncia, zelava-se pelo voto do siléncio.

O siléncio no periodo monastico, segundo regras estabelecidas por Sao
Basilio Magno (lgreja oriental) no século 1V era determinado para 0s novi¢os
com o0 objetivo de leva-los a desvestirem-se dos costumes anteriores,
purificando-se no siléncio para aprender uma nova maneira de viver.
Entendia-se que o contato com o mundano contaminava a alma, e o siléncio

tinha a funcdo de apagar as lembrancas da vida (Pereira, 2013).
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A partir de entdo, surgiram outros professores que se dedicaram a educacdo de
Surdos tais como: Juan Pablo Bonet (1579-1623) que escreveu sobre as causas
das deficiéncias auditivas e dos problemas da comunicacdo publica. Em seu
primeiro livro, sobre a educacdo de Surdos, Bonet expunha seu método oral e 0
ensino precoce do alfabeto manual. Método que se espalhou por toda Europa na
época. Paralelamente a isso, 0s bons resultados obtidos por Pedro Ponce de Ledn

geraram a divulgacéo de seu trabalho (Reily, 2004).

Segundo Moura (Moura, 2007) Bonet tentou reproduzir o método elaborado
por Ledn, publicando, em 1620, um livro no qual se apresentava como 0
inventor da arte de ensinar o Surdo a falar, fazendo uso do alfabeto, da
forma escrita e da Lingua de Sinais para ensinar a leitura aos Surdos e, por
meio da manipulacdo dos 6rgdos fonoarticulatérios, ensina-los a falar. As
informacdes registradas causaram curiosidade aos intelectuais da época, ja

que era possivel “dar voz ao Surdo”,

ABECEDARIO | f

DEMONSTRATIVO

Figura 1. 1 - Primeiro alfabeto manual, publicado por Juan Pablo Bonet em 1620.

Historicamente vemos a importancia da lingua de sinais para o Surdo e sua relagédo

com o ouvinte que ainda no século XXI, ndo é capaz de aceitar suas peculiaridades.

Outro preceptor da educacédo dos Surdos foi Charles-Michel de I'Epée (1712-1789).
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Professor de duas irmés Surdas, experiéncia que Ihe possibilitou inaugurar
a primeira escola publica para Surdos no mundo, o Instituto Nacional para
Surdos-Mudos em Paris. Seu grande meérito foi ter ‘reconhecido que o0s
Surdos possuiam uma lingua que servia para propoésitos comunicativos”.
L’'Epée aprendeu os sinais e iniciou a educagdo de Surdos na Franca,

ensinando além da religido, conhecimentos a nivel escolar (Moura, 2007).

A experiéncia que ele adquire com as duas irmas Surdas confirma seu ponto de

vista, levando-o a ampliar o ensino.

Com uma abordagem diferente da habitual da época, Charles I'Epée
facilitava o aprendizado da lingua francesa. Ele ensinava e apoiava 0 uso
de sinais e gestos podendo facilitar as pessoas Surdas da época. Com toda
experiéncia, divulgacdo, avancos e de suas técnicas de ensino e
aprendizagem com pessoas Surdas, Chales I'Epée ndo deixa de lancar seu
livro no ano de 1776 com seus métodos e estratégias de ensino. Seus
alunos que aprenderam com seu método se tornaram professores de outras

pessoas Surdas (Pereira, 2013).

Com todo processo histérico de conquistas, lutas e avancos no conhecimento
vinculado ao periodo de transicdo da Idade Média para o Renascimento, a surdez
passa a ser analisada sob a 6ptica médica e cientifica, tornando uma realidade mais

desafiadora para sociedade da Idade da Luz.

Posteriormente no século XVIII, 'Epée propde uma leitura diferente da situacdo dos
Surdos, argumentando que o uso de uma linguagem baseada em sinais e gestos iria

facilitar a aprendizagem da lingua.

Os gestos metddicos de I'Epée tornaram-se de tal forma famosos que foram
denominados de método Francés, método esse que comecgou a ser utilizado

em escolas de todos o pais (Pereira, 2013).
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Em 1878 inicia o | congresso internacional que discutiu a questao da educacao para
pessoas Surdas. Nesse congresso foi permitido o uso de leitura labial e uso de

sinais, um evento que influenciou as propostas educacionais por mais de um século.

Os defensores do oralismo prepararam um evento que trouxesse vitdria a
sua metodologia: os participantes foram escolhidos de antemao e eram em
sua maioria ouvintes. O apoio ideoldgico e financeiro de Alexander Graham
Bell, inventor do telefone e defensor do oralismo, teve um grande impacto
(Sacks, 2002).
Em 1880 ocorreu o Il Congresso Mundial de Professores de Surdos (Milao-Italia).
Chegou-se a defini¢cdo de que todos os Surdos deveriam ser ensinados pelo método
oral, acreditando que seria a melhor forma para educacéo escolar. O Congresso néao
discutiu diretamente métodos de ensino de linguagem. O interesse era reafirmar a
necessidade de substituicdo da Lingua de Sinais pela Lingua oral nacional (Lacerda,
2006). “Foi retomado o velho principio inspirado em Aristételes, que dizia: A fala é a

expressao da alma, como a alma é a expressao do pensamento divino”.

Houve a proibicdo das linguas de sinais nas escolas e os professores Surdos
destituidos. Desta forma, com a falta de adaptacdo e o preconceito imposto pelo
estigma de “anormais”, o método oral foi abolido pelas pessoas Surdas, pois eram
eles que tinham que se adaptar aos ouvintes. Segundo Diderot, (Diderot, 1993) o
oralismo foi o referencial assumido e as praticas educacionais vinculadas a ele
foram amplamente adotadas, desenvolvidas e divulgadas ficando em vigéncia até a
década de 50 do século XX.

Depois do fracasso da comunicagéo oral defendida no Il Congresso de Milédo, teve
inicio a comunicacgédo total nos anos de 1970 sendo um método sinalizado ou oral. A
comunicacao total tem como filosofia estabelecer um fluxo comunicativo direto com a
crianca através de todos 0s recursos imaginaveis ou possiveis. Os estudos na area
de linguistica contribuiram para um novo olhar sobre o campo do bilinguismo
(Diderot, 1993).

Silva (Silva, 2001) relata que a oralizagcado nao tem prioridade na comunicagéao total,
mas uma integracado social do individuo. Somente na década de 1990, o bilinguismo

retorna com énfase ao encorajar o desenvolvimento tanto da fala como da
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linguagem de sinais, sendo a segunda desenvolvida como lingua materna e por

meio dela o ensino posterior da escrita.

Modalidade Bilingue € uma proposta de ensino que propde o acesso dos
sujeitos Surdos a duas linguas no contexto social e escolar. As pesquisas
tém mostrado que essa proposta € a mais adequada para o ensino de
criancas Surdas, tendo em vista que considera a Lingua de Sinais como
primeira lingua e, a partir dai, se passa para o ensino da segunda lingua
gue, no caso do nosso pais, € o portugués que pode ser na modalidade
escrita ou oral. Na ideologia de bilinguismo as criangas Surdas precisam ser
postas em contato primeiro com pessoas fluentes na Lingua de Sinais,

sejam seus pais, professores ou outros (Perlin e Strobel, 2008).

19



Capitulo 2

Histéria da Educacao do Surdo no Brasil

A Histéria do Surdo no Brasil comecou com a chegada do professor francés Hernest
Huet, educador Surdo, seguidor das ideias de L'Epée. Em 1855 foi convidado pelo
imperador D. Pedro Il para apresentar no Brasil o método utilizado na Franga que
possibilitava a alfabetizacdo do Surdo por intermédio da Lingua de Sinais. Assim,
apos a introducao do método fundou a primeira escola para Surdos: O Imperial
Instituto de Surdos-Mudos do Rio de Janeiro, hoje conhecido como Instituto Nacional
de Educacdo de Surdos (INES). Segundo Strobel (Strobel, 2009) na época o
instituto era uma espécie de asilo onde especificamente eram aceitos pessoas do
sexo masculino e de diversos lugares do Brasil que fossem Surdos e em muitos

casos abandonados por suas familias.

Apods terminarem seus estudos eles retornavam aos estados de origem com
finalidade de divulgar a Lingua de Sinais por meio da criacdo de associacdes e

nucleos de estudos.

Inicialmente o INES utilizava a lingua de sinais, entretanto apés o Il Congresso de
Mildo, ela foi rejeitada, passou-se entdo a adotar o Oralismo puro, uma agao que o
Brasil implementou em 1881, com a proibicdo de qualquer tipo de sinalizacao.

Figura 2. 1 - 1857 inicia a primeira escola para Surdos no Rio de Janeiro — Brasil, o Imperial Instituto de Surdos-
Mudos atual o INES - Instituto Nacional de Educagédo de Surdos (imagem-http://www.ines.gov.br/).
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Em 1896, o professor A. J. Moura e Silva do INES, a pedido do Governo
Brasileiro, viajou para o Instituto Francés de Surdos para avaliar a decisdo
do Congresso de Milao tendo concluido que o método oral puro ndo era
adequado para todos os Surdos. No século XX até a década de 1960, havia
uma abordagem quase exclusivamente Oralista entre as escolas de surdos,
gue demonstrou a ineficacia destes métodos no desenvolvimento linguistico
e cognitivo da pessoa Surda. A partir dos anos 50, uma série de inovacdes
aconteceram em beneficio a comunidade. Surgiram as primeiras escolas
infantis que iniciaram um movimento no sentido de resgatar a Lingua de

Sinais usando-a simultaneamente a oral (Strobel, 2009).

Somente nas Ultimas décadas do século passado o INES, que se dedicavam
exclusivamente ao ensino, passou a dedicar-se a pesquisa com criang¢as Surdas ao
criar o primeiro curso de especializacdo para professores na area da surdez e na
difusdo do bilinguismo. No mesmo periodo ampliou-se o numero de escolas e
institutos de pesquisas no pais. A comunidade Surda iniciou movimentos sociais

reivindicando o direito do uso da Lingua de Sinais (Perlin, 2008).

O Brasil historicamente atrasado neste requisito somente no século XIX deu inicio
ao trabalho com Lingua de Sinais oficializando-a apés dois séculos como a 22
Lingua Oficial do pais pela lei n°® 10.436 de 24 de abril de 2002, pelo Presidente em
exercicio na época Fernando Henrigue Cardoso, e regulamentada posteriormente
por meio do decreto 5626/2005, pelo Presidente em exercicio Luiz Inacio Lula da
Silva, que reconheceu como meio legal de comunicacdo e expressdo a Lingua
Brasileira de Sinais LIBRAS. Com a oficializacdo da lingua, os Surdos passaram a
ser reconhecidos como um grupo cultural que usa uma lingua minoritaria (Lacerda,
2006).

2.1. Lei daLIBRAS
A incluséo escolar € o processo de adequacédo da escola para que todos os alunos
possam receber uma educacao de qualidade. A lei n° 10.436, e sua regulamentacao

pelo decreto 5.626, de 22 dezembros 2005, possibilitou que todos os orgao publicos
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utilizassem a LIBRAS, na Educacgédo, no nivel médio e superior das instituicdes de
ensino federais, estaduais, municipais e no sistema de saude. A lei veio possibilitar,
a utilizacdo da LIBRAS e reividicar enquanto cidaddos os seus direitos em uma
sociedade. Em seu decreto traz artigos que regulamentam os direitos das pessoas
com deficiéncia auditiva e destaca os niveis em decibéis (dB) a ser considerado no
diagnostico da surdez. Assim por exemplo nos:

Art. 2° Para os fins deste Decreto considera-se pessoa Surda aquele (a)
que, por ter perda auditiva, compreende e interage com 0 mundo por meio
de experiéncias visuais, manifestando sua cultura principalmente pelo uso
da Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS.

Paragrafo Unico. Considera-se deficiéncia auditiva a perda bilateral, parcial
ou total, de quarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida por audiograma
nas frequéncias de 500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz.

Art. 3° A LIBRAS deve ser inserida como disciplina curricular obrigatéria
nos cursos de formacgéo de professores para o exercicio do magistério, em
nivel médio e superior, e nos cursos de Fonoaudiologia, de instituicbes de
ensino, publicas e privadas, do sistema federal de ensino e dos sistemas de

ensino dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

A lei n° 10.436 dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS e da outras

providéncias.

Art. 1 - E reconhecida como meio legal de comunicacdo e expressdo a Lingua

Brasileira de Sinais - LIBRAS e outros recursos de expresséo a ela associados.

Paragrafo Unico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS a forma de
comunicacao e expressdo, em que o sistema linguistico de natureza visual-motora.
Com estrutura gramatical propria, constituem um sistema linguistico de transmissao

de ideias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil.

Art. 2 - Deve ser garantido, por parte do poder publico em geral e empresas

concessiondrias de servigcos publicos, formas institucionalizadas de apoiar o uso e
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difusdo da Lingua Brasileira de sinais - LIBRAS como meio de comunicagéo objetiva
e de utilizagcédo corrente das comunidades surdas do Brasil.

Art. 3 - As instituicdes publicas e empresas concessionarias de servi¢os publicos de
assisténcia a saude devem garantir atendimento e tratamento adequado para

pessoas com deficiéncia auditiva, de acordo com as normas legais em vigor.

Art. 4 - O sistema educacional federal e os sistemas educacionais estaduais,
municipais e do Distrito Federal devem garantir a inclusdo nos cursos de formacéao
de educacado especial, de fonoaudibloga e de magistério, em seus niveis médio e
superior, do ensino da lingua brasileira de sinais - LIBRAS, como parte integrante

dos parametros curriculares nacionais - PCNS. Conforme legislagéo vigente.

Paragrafo Unico. A Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS n&o podera substituir a

modalidade escrita da Lingua Portuguesa.

Art. 5 - Esta lei entra em vigor na data de sua publicacdo. Brasilia, 24 de abril de
2002; 1810 da Independéncia e 1140 da Republica.

As instituicbes de ensino tém a disposicdo novas praticas pedagogicas que
garantem atender as diversidades pela inclusdo do aluno com deficiéncia nas
escolas, estimulando a aprendizagem e lhe assegurando sua permanéncia no

ambiente escolar.

2.1.1 O que é LIBRAS

Segundo a Federacdo Nacional de Educacao e Integracdo dos Surdos — FENEIS a
LIBRAS significa Lingua Brasileira de Sinais — denominacdo estabelecida em
assembleia convocada pela FENEIS, em outubro de 1993. Adotada pela World
Federation of the Deaf e pelo MEC — Ministério da Educacéo, LIBRAS é a lingua
materna dos Surdos brasileiros, e como tal, esta composta de todos os
componentes pertinentes as linguas orais, como gramatica, semantica, sintaxe e
outros elementos preenchendo assim os requisitos cientificos para ser considerada
instrumento linguistico de poder e for¢ca. Possui todos os elementos classificatorios
identificaveis de uma lingua que demanda pratica para seu aprendizado (Strobel,
2009).
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A LIBRAS néo é universal, cada pais possui a sua propria metodologia de sinais e
pode diferenciar-se de uma regido a outra com suas préprias peculiaridades. No
Brasil, o contexto da lingua muda assim como suas variacfes regionais, girias,
estilos pessoais. Como uma lingua viva esta sempre em transformacao e renovacao,
conforme Paschoal (Paschoal, 2012). A lingua de uma nac¢do civilizada apresenta
varias modalidades, que podem coexistir sem quebra de sua estrutura comum e de
sua unidade (Paschoal, 2012).

Além dos sinais, existe o alfabeto manual conhecido como datilologia que em uma
maneira de soletrar a lingua oral e escrita através das maos. E utilizada para soletrar
nomes proprios e palavras cujos sinais ndo existem, ou que seja, desconhecida para
o sinalizador. Além da datilologia faz-se o uso de expressdes faciais e corporais

quando necessario.

Figura 2. 2 - Alfabeto manual n&o € lingua de sinais, mas um componente. Usada para soletrar com a mdo o
nome das coisas/objetos na forma de Portugués. Exemplo: nomes pessoas (M-A-R-I-A/J-O-S-E) endere¢o ou
palavras que ndo possuem sinais.

Segundo Brito (Brito, 1995) a Gramatica da LIBRAS é formada por cinco parametros

gue se combinam a partir de movimentos sendo eles:

1- Configuragdes das méos (CM): As maos mostram diversas formas na realizagao

de sinais. De acordo com a autora, sdo 46 as configuracdes de méaos na LIBRAS.

2- Ponto de articulagcdo (PA): Espaco em frente ao corpo ou uma regido do proprio

corpo, onde o0s sinais sdo articulados. Esses sinais articulados no espaco sao
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divididos em dois grupos, 0s que articulam no espaco neutro diante do corpo e 0s
gue se aproximam de uma determinada regido do corpo, como a cabeca, a cintura e

0S ombros.

3- Movimento (M): O movimento que as maos descrevem no espacgo ou sobre o

corpo pode ser em linhas retas, curvas ou circulares em varias posicoes e direcoes.

4- Orientacéo (0): E a direcédo da palma da mao durante o sinal: voltada para cima,
para baixo, para o corpo, para frente, para a esquerda ou para a direita. Pode haver

mudanca na orientacdo durante a execucdo do movimento.

5- Expressdo Facial e/ ou Corporal (EF\EC): Difere as expressdes como
afirmativas, interrogativas, exclamativas e negativas por meio da expressao facial e

corporal do emissor em interagdo com o receptor (Brito, 1995).

2.1.2 O que € a Surdez

Segundo a organizacdo mundial de saude (OMS) a pessoa que ndo consegue ouvir
0s sons acima de 26 dB é considerado pessoa com surdez (valor mais baixo do que
determina nossa lei). A audicdo é descrita em decibéis (dB), uma medida da

intensidade do som.

A surdez consiste na perda maior ou menor da percepcdo normal dos sons, uma
boa audicdo € representada por 0 dB e a perda auditiva acima de 26 dB. Quanto
maior o numero de decibéis maior serd a perda auditiva. Existe varios tipos de
pessoas com surdez e perda auditiva, dependendo dos niveis (dB) de audicdo que
variam 0 a 95 dB.

No caso da surdez profunda, o deficiente auditivo perde totalmente a capacidade de
ouvir qualquer som, diferente de alguns casos, onde a pessoa pode voltar a ouvir
com o auxilio de aparelhos. Na surdez profunda a Unica forma de ouvir, é através de
uma técnica reconhecida na area médica. Esse tratamento trata-se do implante

coclea que mesmo assim ha o risco de ndo poder ouvir (OMS, 2012).
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A pessoa que nasce surda desenvolve a comunicagdo pela lingua de sinais, a
primeira matriz de conhecimento do mundo é por meio da comunicagdo visual, a
maioria das pessoas Surdas aprende a LIBRAS e em seguida a lingua oral. A
possibilidade de um Surdo falar é por meio de profissionais da area médica como
fonoaudiélogos, médicos com experiéncia de implante de coéclea. Segundo
Scaranello (Scaranello, 2010) o implante de cOclea é um recurso que permite as
pessoas com surdez total ou profunda a utilizar a funcdo auditiva como fonte de
informacédo. O Surdo que fala € chamado de “Surdo oralizado”. A surdez € uma
dificuldade parcial ou total de ouvir, ja a mudez, é um problema ligado a voz
impedindo-o de emitir sons, por isso é importante desmitificar o termo mudo, ja que
essa denominacdo ndo é aceita na comunidade surda pelo fato de que ao serem
surdos ndo significa respectivamente que sejam mudos, um esteredtipo que é

utilizado até os dias atuais.

Ao atuar em sala de aula o professor necessita conhecer os niveis de surdez de
cada educando, pois isso facilitara a comunicacdo e passagens de conceitos

durante o ensino.

Tabela 2. 1 - Perda Auditiva — (OMS)

A surdez leve apresenta uma perda auditiva de até 40 decibéis (dB). Essa perda
impede a percepgéo perfeita de todos os fonemas da palavra, mas ndo impede a
aquisicdo normal da linguagem. Pode, no entanto, causar algum problema

articulatério ou dificuldade na leitura e/ou escrita.

A surdez moderada apresenta perda auditiva entre 41 e 70 (dB). Esses limites
encontram-se no nivel da percepgéo da palavra, sendo necesséria uma voz de certa

intensidade para que seja claramente percebida.

Asurdez severaapresenta uma perda auditiva entre 71 e 90 (dB).

A surdez profunda apresenta perda auditiva superior a 91 (dB).
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Capitulo 3

Andélise da Educacdao Inclusiva no Brasil

No decorrer da histéria da humanidade, as concepcdes sobre as pessoas com
deficiéncia foram evoluindo. A declaracdo de Salamanca (Espanha) que ocorreu nos
dias 7 a 10 de junho de 1994, em seu artigo 19, enfatiza a necessidade de um
movimento que trasforme a educagdo como um todo. Ao iniciar o conceito de escola
para todos onde enfatiza que todos os sujeitos indiferentemente tém direito a
educacdo independente de ser uma pessoa com deficiéncia. Todas as pessoas
possuem caracteristicas e interesses individuais o que torna a experiéncia de
aprendizagem Unica, 0 acesso a escola é uma questdo indiscutivel, jA que a
educacéo é para todos. (UNESCO, 1994).

Toda crianca tem direito fundamental a educacéo e deve ser dada a ela a
oportunidade de atingir e manter um nivel adequado de aprendizagem.
Toda crianca possui caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades
de aprendizagem Unicas. Sistemas e programas educacionais devem ser
designados e implantados para contemplar a ampla diversidade dessas
caracteristicas e necessidades. Criangas com necessidades educacionais
especiais devem ter acesso a escola regular, que deve acomoda-las através
de uma Pedagogia centrada na crianca, capaz de satisfazer tais
necessidades. Escolas regulares que possuam tal orientagdo inclusiva
constituem os meios mais eficazes de combater atitudes discriminatérias
criando-se comunidades acolhedoras, construindo uma sociedade inclusiva
e alcancando a Educacéo para todos (UNESCO, 1994).

Além da declaracdo de Salamanca, disponibilizamos da lei n® 9394/96 — Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) que estabelece a igualdade de
condi¢cbes para 0 acesso a escola e que independente da necessidade do educando

a escolarizagéo ocorra preferencialmente na rede regular de ensino.
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Art. 58. Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a
modalidade de educacdo escolar, oferecida preferencialmente na rede

regular de ensino, para educandos portadores de necessidades especiais.

Art. 59. Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com
necessidades especiais: | — curriculos, métodos, técnicas, recursos

educativos e organizacao especifica, para atender as suas necessidades.

Art. 60. Os 6rgdos normativos dos sistemas de ensino estabelecerdo
critérios de caracterizacdo das instituicbes privadas sem fins lucrativos,
especializadas e com atuacgéo exclusiva em educacgéo especial, para fins de

apoio técnico e financeiro pelo poder publico (LDB, 1996),

Esta lei retifica que a educacédo se constréi com um sistemas de valores onde todos
se sintam acolhidos, valorizados, igualitarios e respeitados por sua diversidade de
género, etnia, linguagem de origem, nacionalidade e formacé&o social, possibilitando

assim as préticas inclusivas.

De acordo com suas possibilidades, com plena garantia do seu direito pelo artigo 59
da LDB, os alunos com deficiéncia terdo assegurado o direito de usufruir da escola

regular como todo e qualquer outro cidadéo.

A lei exige que haja uma adaptacdo na escola como um todo, mas na pratica nao é
0 gue encontramos nas escolas. A dificuldade da educacédo brasileira ndo se limita
somente a inclusdo, mas também no seu funcionamento real, pois a falta de
adequacdes de curriculos, métodos, recursos educativos, técnicas e organizacao
especifica ndo atendem as necessidades educacionais. Deve existir um consenso
entre professores, educadores, familia e o Estado para possiveis caminhos a serem

trilhados ao respeitar o direito para com o cidadao.

3.1 Pensando em Educac¢édo Ensino Fundamental | - A Importancia de Vygotsky
para Educacéao

O Ensino Fundamental | compreende as séries de 1° ano ao 5°ano, € um dos niveis
da educacado basica no Brasil e um direito garantido pela Constituicdo Federal de

1988 - artigo 205 ao 208.
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Art. 205. A educacdao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colabora¢&o da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e

sua qualificagcdo para o trabalho.

Art. 206. O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios: | —

igualdade de condicBes para 0 acesso e permanéncia na escola.

Art. 208. O dever do Estado com a Educacédo sera efetivado mediante a
garantia de: lll - atendimento educacional especializado aos portadores de
deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino, IV - atendimento

em creche e pré-escola as criangas de 0 a 6 anos de idade.

Nesta perspectiva, a escola e a familia necessitam estar interligadas ao buscar
alternativas para superacdo das dificuldades que se encontra no cotidiano da escola.
O papel do professor é desenvolver junto a seus alunos, valores e atitudes positivas
em relacdo ao estudo, para ndo serem apenas meros expectadores, mas um

estudante-pesquisador em busca do conhecimento (Silva, 2001).

A motivacdo dos alunos é fundamental para a efetivacdo do processo de ensino e
aprendizagem. A forma como o professor organiza suas atividades de aula pode
provocar diferentes reacfes na turma, desde antipatia até interesse excessivo pela
atividade proposta. (Vygotsky, 2001) afirma que a crianca tem papel ativo e aprende
em interacdo com outro através da atuacdo na zona de desenvolvimento proximal.
Neste cenario torna-se fundamental que os educadores tomem conciéncia de qual
tipo de alunos querem formar. Segundo Garnier (Garnier, 1996) a esséncia dos
estudos de Vygotsky esta na proposta de uma visédo social da linguagem, tanto na
sua funcdo como em sua génese. A linguagem constitui-se no sistema simbalico
elementar de qualquer grupo social, desta forma seu desenvolvimento e a sua
ligacdo com o0 pensamento assume um lugar especial para Vygotsky. A linguagem
desempenha um importante papel, visto que a criangca comeca a entender o mundo
ndo sO atraves da visdo, mas também pela comunicagdo tornando parte essencial
no desenvolvimento cognitivo. A sala de aula € muito mais que estabelecer critérios
e trocas de conhecimento, € preciso estar atento as capacidades cognitivas, fisicas

e afetivas dos alunos. Segundo Vygotsky (Vygotsky, 2001) o comportamento do
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homem esté relacionado ao meio e basta mudar o meio social para que mude o
comportamento. Vygotsky nos mostra um olhar para educagédo, sendo sempre
necessaria a construcdo do conhecimento, que passa a ser uma construcao coletiva
e compartilhada seja ela professor ou aluno. O ensinar e o aprender ndo sao
elementos isolados, mas uma troca constante e ampla. A historia do Surdo atribui
um papel essencial as relagbes sociais, a audicdo ndo torna a crianca um ser
incapaz como remete a histéria. Ao usar sua lingua de sinais, ela assume um papel
correspondente ao da fala sendo importante no desenvolvimento do pensamento e

linguagem.

O desenvolvimento do sujeito humano se da a partir das constantes
interacdes com o meio social em que vive jA que as formas psicolégicas
mais sofisticadas emergem da vida social. As origens das formas superiores
de comportamento consciente deveriam ser buscadas nas rela¢des sociais
gue o sujeito mantém com o mundo exterior, nas atividades préticas. (Kohl,
1995).

Por isso deve se refletir sobre o papel da escola, do professor, aluno, familia e
Estado diante dessa comunidade, para ndo tornar-se uma mera reproducdo de
informacdes, mas sim uma engrenagem que constroi uma pratica educacional ao
capacitar os estudantes ha um aprendizado continuo com habilidades e valores no

mundo da crianca.

3.2 A Importancia de Jean Piaget para Educacéo

No ano de 2001, Mizukami relatou que a epistemologia genética de Piaget explica a
evolucao e origem da inteligéncia nos seres humanos. Para Piaget, o conhecimento
€ explicado através de uma evolucao continua. O comportamento dos seres vivos
nao € inato, nem resultado de condicionamentos, mas construido numa interacao
entre o0 meio e individuo. Piaget ressalta que o desenvolvimento se da de forma
gradual, ou seja, a inteligéncia para Piaget ndo é inata, mas construida em
processos e etapas diferentes. Sua contribuicdo para educacdo foi de grande
importancia para entender a crianca hoje, a organizacdo do pensamento de Piaget

para a crianca reflete nas escolas. Hoje com niveis e etapas de estudo diferentes,
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sendo elas, educacéao infantil, ensino fundamental e o ensino médio. Cada uma das
etapas da educacdo bésica possui objetivos diferentes e formas de organizagéo
diversas. A elaboracdo conjunta de um trabalho pedagoégico compreende 0 processo
de transformacao e sua construcéo. Para Piaget a inteligéncia é dinamica, ou seja, a
capacidade que o sujeito possui de trabalhar com dados e informacbes que se
encontram disponiveis (John, 1995).

Baseado na obra de Piaget, algumas escolas planejam suas atividades de acordo
com os estagios do desenvolvimento cognitivos. Seu trabalho mostra que ensinar
nao refere-se a transmissdo de conteudos, mas favorecer a atividade mental do
aluno. Segundo Mizukami (Mizukami, 2001) conhecer Piaget torna o trabalho do
professor mais eficiente, com ressalvas a importancia do professor ao buscar e
aprofundar o conhecimento no ensino, ao articular o contetdo para o trabalho e a
pratica da cidadania para um desenvolvimento da autonomia intelectual e critica do

processo de educacéo.

Todo individuo, portanto, tem um grau de imperatividade motora, verbal e
mental de acordo com nivel de desenvolvimento alcancado, assim como

possui um grau de visdo de organizacdo do mundo. (Mizukami, 2001)

Para (Mizukami,2001) dentro da reflexdo construtivista sobre desenvolvimento e
aprendizagem tais conceitos se inter-relacionam, sendo a aprendizagem a alavanca
do desenvolvimento. A perspectiva piagetiana € considerada maturacionista,
prezando o desenvolvimento das funcdes biolégicas que é o desenvolvimento como

base para os avangos na aprendizagem.

Estagio de Desenvolvimento Segundo Piaget

Piaget em seus estudos mostra que a inteligéncia é o mecanismo de adaptacdo do
organismo em uma determinada situacéo e que o desenvolvimento intelectual é pelo

processo de estimulos e exercicios, que esse processo da-se desde o ventre
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materno e se encerra por volta dos 16 anos. A preocupacao de Piaget no processo
de aquisicdo e elaboracdo do pensamento e desenvolvimento intelectual foi de
grande importancia tanto para o homem como para o ramo do conhecimento, Piaget
em sua obra nao relata sobre as criancas Surdas, sua pesquisa se deu em criangas
ouvintes, porém podemos usar de sua teoria para entender e tracar paralelos com

criangas privadas de algum dos cinco sentidos, motor ou cognitivo.

Segundo Piaget (Piaget, 1946) o desenvolvimento motor e de linguagem ocorre em

quatro periodos sendo eles:
1° Estagio: Sensoério-Motor (0-2 anos)

Neste estagio, a partir de reflexos neuroldgicos basicos, o bebé comeca a construir
esquemas de acdo para assimilar mentalmente o meio e marcado pela construcao

pratica das no¢des de objeto, espaco, causalidade e tempo.
2° Estagio: Pré-Operacional (2-7 anos)

Esse estagio € também chamado de inteligéncia simbdlica, no qual ocorre o
aparecimento da funcéo simbdlica ou semiotica, por meio da qual a crian¢a passa a
utilizar “significantes” para representar “significados”, constituindo evolugéo

fundamental para a constituicdo do pensamento e linguagem.
3° Estagio: Operacdes Concretas (7-11 anos)

A partir de 7 anos a criangca comeca a deduzir e jA apresenta conservacdo e
reversibilidade. E capaz de estabelecer relagcbes ao classificar e sequenciar, mas
ainda necessita de material concreto, ou seja, opera com objetos e ndo com

hipéteses expressa verbalmente.
4° Estégio: Operagdes Formais ou Hipotético-Dedutivas (11- 15ano0s)

Nesta fase é capaz de fazer deducédo e levantar hipéteses a respeito de solucdes
para o problema, pensar simultaneamente em varias hip6teses. O raciocinio da-se

de forma complexa e abstrata, portanto torna-se dependente da linguagem.

“Nédo é a linguagem que da origem ao pensamento légico, mas as ag¢des

sensério-motoras (experiéncias). Os conceitos infantis ndo se formam pela
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transmissdo verbal. A compreensdo das relacbes entre o0s objetos
(experiéncias) requer a acdo efetiva do sujeito sobre esses objetos, e essa

ndo pode ser substituida por palavras.” (Mizukami, 2001).

(Garnier, 1996) Relata que Piaget como Vygotsky, autores igualmente importantes
para a educacdo e que influenciaram as concepcdes infantis, propuseram que a
crianga seja vista ndo apenas como cognacdo, mas como sujeito histérico-cultural.
Ambos contribuiram para o universo infantil romperam com as abordagens que
contribuiam para o aparecimento de rétulos e os preconceitos que levaram ao
fracasso escolar. Estimularam a reflexdo sobre a pratica docente em sala de aula,
possibilitando o professor de identificar e utilizar as técnicas e os conceitos mais
adequados para instigar o processo de aprendizagem e o desenvolvimento mais

produtivo ao ter em vista cada situacéo vivida.
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Capitulo 4

Ensino do Aluno Surdo

Quando um professor esta em sala de aula, seu objetivo € proporcionar que seus
alunos obtenham sucesso em sua aprendizagem, mas nem sempre essa Situacao
acorre devido a fatores que acarretam dificuldades no aprendizado. Para Weisz
(Weisz, 2009) a importancia da aprendizagem significativa se reflete no modo do
educador desenvolver uma pratica pedagoégica de acordo com a necessidade do
aluno ao interagir com a forma de assimilacdo do educando. Ao planejar uma aula, o
professor deve levar em consideracdo os conhecimentos prévios dos alunos e

reconhecer suas capacidades e limitagdes.

Para Piaget (Piaget, 1946) a reflexdo construtivista sobre desenvolvimento e
aprendizagem s&o conceitos que se interrelacionam, sendo a aprendizagem a
alavanca do desenvolvimento. Ja para Vygotsky, a relacdo entre o desenvolvimento

e aprendizagem est4 atrelada ao fato de o ser humano viver em um meio social.

Reiteradamente na histéria do Surdo até o final dos anos 80, predominou na escola
a comunicacédo oral sendo a lingua vista como um cdodigo com regras e estruturas
gramaticais. Temos como exemplo os Parametros Curriculares Nacionais da Lingua

Portuguesa que enfatizam as melhorias da lingua pelos alunos.

O dominio da lingua tem estreita relagdo com a possibilidade de plena
participagdo social, pois € por meio dela que o homem se comunica, tem
acesso a informacdo, expressa e defende pontos de vista, partilha ou
constréi visdes de mundo, produz conhecimento (PCN, 2001).
Neste contexto, ensinar a Lingua Portuguesa para o aluno Surdo acarreta tempo,
treinamentos e exercicios especificos, esperando dos alunos por meio da repeticéo
a memorizacdo da lingua, frases e palavras. Silva (Silva, 2001) postula que a
linguagem n&o é simplesmente apenas uma forma de comunicacdo, mas uma
funcéo reguladora do pensamento. O uso da Lingua de Sinais para o aluno Surdo
possibilita o desenvolvimento de varios aspectos cognitivo, emocional, social e
linguisticos. Certifica as escolas o direito de usar a Lingua de Sinais conforme o0s

parametros existentes na LIBRAS, sendo eles: configuragcdes das méos, ponto de
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articulagdo, movimento, orientacdo, expressdo facial e/ ou corporal conforme
descrito anteriormente e que sao reconhecidos pelas escolas como ponto de partida
em seu processo de conhecimento no ensino. Conhecer a Lingua Brasileira de

Sinais possibilita a alfabetizacdo e uma nova concepc¢éao de ensino do aluno Surdo.

A Lingua de Sinais preenche as mesmas funcdes que a lingua falada para
0s ouvintes e deve ser adquirida com usuarios dela fluente. Os quais,
envolvendo as criangas Surdas em préticas discursivas e interpretando os
enunciados produzidos por elas, insiram no funcionamento desta lingua
(Silva, 2001).

Ao explicitar a postura humanistica do professor como sendo o transmissor do
conhecimento, reverenciamos o grande educador que muito colaborou para que
houvesse uma educagdo mais pluralizada como afirma Paulo Freire em seu livro

Pedagogia da Autonomia (Freire, 2008).

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Ensino porque busco,
porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para
conhecer o que ainda ndo conhe¢o e comunicar ou anunciar a novidade.
(Freire, 2008)

A relacdo pedagogica que devemos construir é a interacdo do conhecimento tanto
do professor quanto do aluno numa troca mutua. “Quem ensina aprende ao ensinar

e quem aprende ensina ao aprender” (Freire, 2008).

4.1. Ensino de Astronomia para Aluno Surdo

A Astronomia é classificada como a mais antiga das ciéncias e é ao mesmo tempo
uma das mais atuais, com avancos historicos e tecnologicos que sucedem a cada
dia (Longhini, 2014). A Astronomia é uma ciéncia que estuda 0s astros e possui um

carater interdisciplinar por ter contribuicdes tedricas e praticas de outras areas do
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conhecimento. O estudo da Astronomia estd associado a varias disciplinas que se

identificam com todos os individuos, sejam criancas, adolescentes ou adultos.

A educacao cientifica tornou-se essencial para um maior conhecimento do
mundo e nossa interacdo com ele, uma vez que a ciéncia e a tecnologia

fazem parte de nosso cotidiano (Longhini, 2014).

Essa area do conhecimento abrange tanto o ambiente escolar como outros espacos

e cada um implica em uma metodologia de trabalho especifico direcionada a

profissionais que se dedicam a educacdo formal ou ndo. Na educacado formal, o

professor é o mediador e essa a¢do ocorre no ambiente escolar tendo como objetivo

0 ensino e a aprendizagem de diferentes matérias que vao além dos limites das

escolas, como por exemplos nos museus, parques e empresas ndo governamentais

onde pode ocorrer interversdes imprescindiveis ou nao.

Longhini diz que ao desenvolver a ideia de que tudo que se conhece atualmente

sobre o universo € o resultado do esforco coletivo realizado pela humanidade desde

sua origem.

Desenvolver a capacidade de colaborag¢éo no planejamento e execucgdo de
trabalho em grupo. Tomar consciéncia da importdncia do método, a
persisténcia e perseveranga no estudo dos lentos movimentos observados
no céu, entendendo 0s objetos visiveis tanto em suas caracteristicas e
guanto nas mudancgas. Tomar consciéncia do lugar da Terra e do homem no
universo e da necessidade de preservar nosso planeta, compreendendo as
consequéncias da atividade humana em seu equilibrio. Compreender como
o conhecimento astrondmico permite entender muitos dos fendmenos
observados e como estes determinam a forma de viver e o desenvolvimento
cultural da humanidade ao longo dos tempos. Compreender alguns dos
resultados das pesquisas em Astronomia e a sua influéncia em outras areas

dos saber e na vida cotidiana. (Longhini, 2014).

A dificuldade de ensinar Astronomia para os alunos Surdos ndo estd apenas nos

conceitos de Astronomia que sao 0s mesmos encontrados para os alunos ouvintes.

Erroneamente e mal compreendidas, as questbes astronémicas estdo relacionados
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com o ambiente familiar cujas concepg¢les alternativas s&o incoerentes com as
transmitidas no ambiente escolar. Tanto os alunos Surdos como o0s ouvintes sofrem
com essa auséncia de sintonia. Além dessas concepcoes, foi verificada a falta tanto
de intérpretes como do uso da lingua de sinais que em muitos casos é apenas
utilizada em sala de recursos onde desenvolve habilidades e utiliza instrumentos de

apoio que facilita a aprendizagem nas aulas regulares.

Segundo Alves (Alves, 2012) é por meio da Lingua de Sinais que é possivel
expressar os conteldos em qualquer area do conhecimento. Contelldos complexos
ou abstratos, desde que haja um intérprete ou um professor conhecedor da LIBRAS,
gue permite discutir desde filosofia a politica, utilizando-se da lingua para consolidar
a comunicacao. O ensino da LIBRAS € importante para o Surdo porque caracteriza
a construgao da identidade da “cultura Surda”. As criangas Surdas tém estagios de
desenvolvimento da mesma forma que as criancas ouvintes, por isso, é necessario
gue o professor conheca a Lingua de Sinais, pois a maioria das criancas Surdas
nascem em familias ouvintes que ndo dominam a linguagem de sinais, por iSso a
importancia dessa educacédo escolar seja em LIBRAS como lingua materna e depois
0 portugués. Os alunos concluem o ensino fundamental sem ter acesso a varios
temas na area de Astronomia, em virtude desta lacuna, este trabalho apresenta uma
pequena contribuicdo mostrando a necessidade de se produzir material didatico e
especifico de Astronomia ao analisarmos as distor¢cées entre o que é ensinado e 0
gue deve ser ensinado para que haja uma diminui¢cdo do abismo no ensino do aluno

Surdo em relacao a Astronomia.

Quando se faz a analise historica da educacdo do Surdo até o momento, observa-se
que a partir da vigéncia da lei nacional de educacdo especial o deficiente auditivo
passou a fazer parte do ensino regular. Poréem em funcdo da diferenca linguistica, a
realidade tem demostrado que o rendimento escolar da grande maioria dos alunos
Surdos da rede municipal tem ficado aquém do esperado, levando esses alunos a
serem vistos como pessoas incapazes ou limitadas pela ndo difusdo do
conhecimento da Lingua de Sinais e por muitas vezes ndo possuir intérpretes nas

escolas.
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Perlin (Perlin, 2008) diz que a educacdo dos Surdos fracassa pela pouca
importancia dada a lingua, o que gera em larga escala, um pseudo analfabetismo, o
que € corroborado pelo pequeno numero de Surdos que chega ao ensino superior,

como consequéncia da falta de qualificac&o.

A linguagem fornece os conceitos e as formas de organizacdo do real que
constituem a mediacdo entre o sujeito e o objeto de conhecimento. A
compreensdo das relacdes entre pensamento e linguagem é, pois,
essencial para a compreensdo do funcionamento psicolégico do ser
humano. (Kohl, 1995).

E importante salientar que, o ensino da Astronomia para alunos Surdos no nivel
fundamental, no médio e no ensino superior, € todo um processo revestido de
grandes desafios devido a falta de escolas bilingues para Surdos e de professores
bilingues para atuar com as diferentes disciplinas na presenca de intérpretes. A
inclusdo do Surdo ndo s6 € precéaria pela falta de professores bilingues como
também pelo pouco conhecimento entre eles da Astronomia em parte devida, neste
caso, a falta de material didatico a disposicao.

E preciso refletir sobre valores sociais e pedagdgicos na construcdo do saber,
exemplificado aqui no ensino de Astronomia, que muitas vezes fica como ultima
opcao de ensino (Alves, 2012). Atualmente as aulas estdo excessivamente voltadas
para o contedado e quase ndo ha momentos de dindmica em sala. A Astronomia é
uma ciéncia também contemplativa, e segundo Strobel (Strobel, 2009) a primeira
comunicagcdo com o Surdo é visual, assim as experiéncias visuais sdo para o Surdo
as mais significativas, pois os olhos sdo o primeiro canal direto com o mundo. E
preciso conhecer a Ciéncia Astronomia para desvendar os seus mistérios e desfrutar
o prazer dessa ciéncia tdo enriquecedora (Langhi, 2012). E preciso mergulhar no
universo do Surdo através da convivéncia, interacdo e o conhecimento desta rica
cultura, para que essa ciéncia tdo apaixonante e tdo contemplativa venha despertar

o interesse dessa comunidade.
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E necessario que o professor desperte o interesse dessa ciéncia e que seja possivel
esse ensino ao aluno Surdo através de atividades ladicas e criativas que permitam
de modo amplo e integrado a expansdo do conhecimento programado. Vivenciar
experiéncias tais como, visitas aos museus e planetarios para uma boa reflexédo e
um bom aprendizado, acrescentando elementos motivadores nas aulas para

melhorar a compreensao sobre um determinado tema.

A pesquisa histérica que originou a presente dissertacdo é um olhar para o processo
de ensino da Astronomia aos alunos Surdos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental |, pela dificuldade de comunicag¢do ligada a linguagem e pela

inadequacao dos conteudos ensinados.

A Astronomia € uma ciéncia em constante evolucdo que desperta e aguca ndo sé o
senso de curiosidade nos alunos (Longhini, 2014), mas estimula a necessidade de

conhecer a origem de nosso Universo e de nossas vidas.

Os PCNs (Brasil, 2001) no eixo Terra e Universo nos mostra o quanto a Astronomia

€ uma ferramenta antiga e essencial para a humanidade.

Um céu estrelado, por si s6, é algo que proporciona inegével satisfacdo e
sensacao de beleza. O fascinio pelos fenbmenos celestes levaram os seres
humanos a especular e desenvolver ideias astrondmicas desde a mais
distante Antiguidade. Ha registros historicos dessas atividades ha cerca de
7000 anos na China, na Babilénia e no Egito, para aperfeicoar medidas de

tempo e por outras razdes praticas e religiosas. (Brasil, PCNs 2001)

Assim a aula de Astronomia possibilita a constru¢cdo do saber histérico através da
relacdo interativa entre educador e educando, neste contexto a orientagcdo do
professor estimula o aluno a ser também um pesquisador e produtor do
conhecimento. Weisz, (Weisz, 2009) diz que a educacdo € um processo de

aprendizagem continuo e permanente.

O interesse das criancas acerca da Ciéncia Astronomia e do Universo é

recompensante, principalmente nas séries iniciais onde a curiosidade e o fascinio
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estdo aflorados sendo facilmente desenvolvida pelos alunos mesmo aqueles com
pouca habilidade, conquanto os PCNs indicam que o ensino da Astronomia s6 deva
ser feito nas séries finais do ensino fundamental em dois momentos: no 3° ciclo que

vai de 52 e 62 série, no 4° ciclo 72 e 82 série (Brasil, 2001).

Os professores ndo podem deixar de estimular e ensinar a ciéncia
Astronomia para as criangas da series iniciais. Os PCNs de ciéncias refor¢a
em seus objetivos a importancia de ensinar Astronomia e que ha muito 6

gue aprender nos aspectos astronémicos. (Alves, 2012)

Os PCNs de ciéncias naturais mostram quatro temas a serem abordados no ensino
fundamental: ambiente, ser humano e saulde, recursos e tecnologia e Terra e
Universo. O que se nota € gque apenas 0s trés primeiros mostram serem aplicados

no ensino fundamental, deixando de favorecer os 1° e 2° ciclos.

O professor pode levar em consideracdo esse ensino em sua proposta para sala de
aula. Ao planejar suas atividades criar condi¢cdes para o ensino de Astronomia nas
séries iniciais (PCNs, 2001).

Se a intencdo é que os alunos se apropriem do conhecimento cientifico e
desenvolvam uma autonomia no pensar e no agir, € importante conceber a
relacdo de ensino e aprendizagem como uma relacéo entre sujeitos, em que
cada um, a seu modo e com determinado papel, estd envolvido na
construcdo de uma compreensdo dos fendbmenos naturais e suas

transformacgdes, na formacao de atitudes e valores humanos. (PCNs, 2001)

A importancia de ensinar Astronomia nas séries iniciais leva o aluno a reflexdo e ao
pensamento cientifico ao longo dos seus estudos. Dar autonomia aos alunos nao
deixa de ser papel do ensino. Criar alunos que saibam pensar, tomar as proprias

decisbes objetivamente podem ajuda-los a construir uma melhor visdo de mundo.
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Conforme o PCNs a autonomia nao existe em sua forma pura, pois ela so
se realiza como um processo coletivo, numa articulagéo entre a dimenséo
pessoal e social, trabalhando na superacdo da dicotomia entre perspectivas

individualista e coletiva (Longhinie, 2014).

A mediacdo do professor é essencial para um bom ensino da Astronomia ao
procurar compreender todo o ambiente propicio ao ensino de qualidade. Paulo
Freire defende o ensino dialético onde a escola pode deixar de ser campo de
reproducao para ser agente de transformacgao da realidade, permitindo, desta forma,
estruturar e desenvolver todo processo de conhecimento onde a atuacdo educativa

€ um processo de criacao e recriagcdo do conhecimento (Langhi, 2012).

Os PCNs relatam varios fatores para o desenvolvimento escolar, mas que néo
contemplam as séries iniciais e que atualmente € impensavel a sua omissao nas
mesmas. O desenvolvimento do ensino de Ciéncias deve ser planejado e articulado
em atividades de classe para compreender a natureza como um todo, sendo o aluno

parte integrante e agente de transformacdes.

v Identificar relacdes entre conhecimento cientifico, producédo de tecnologia e
condicBes de vida no mundo de hoje e em sua evolucao historica.

v' Formular questdes, diagnosticar e propor solucdes para problemas reais a
partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em préatica conceitos,
procedimentos e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar.

v' Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria,
transformacao, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida.

v' Saber combinar leituras, observacdes, experimentacdes, registros, etc., para
coleta, organizacéo, comunicacao e discussao de fatos e informacdes.

v Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de agéo critica e cooperativa para
a construcéo coletiva do conhecimento.

v' Compreender a saide como bem individual e comum que deve ser promovido

pela acao coletiva.

41



v' Compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas,
distinguindo usos corretos e necesséarios daqueles prejudiciais ao equilibrio

da natureza e ao homem.

4.1.1 Dados Coletados em Enciclopédia e Dicionario

Para confeccdo de material didatico dirigido a professores foi realizada uma
pesquisa nos diferentes materiais bibliograficos disponiveis na literatura. Os dados
coletados foram reunidos em uma tabela com respectivas definicbes dos conceitos
astronbmicos e sinais encontrados com proposta de investigar o acesso e

informacdes que estado sendo disponibilizados na literatura para essas criangas.

Apesar da escassez de literatura observa-se grande interesse dos alunos em
aprender essa ciéncia. H4 necessidade de se intensificar novas pesquisas sobre o
assunto e a producdo de materiais voltados para essa comunidade. Na tabela a
seguir estdo reunidos o0s conceitos encontrados nos dicionarios de LIBRAS
(Capovilla, 2015) de grande circulacdo no Brasil e comparada aos conceitos do
dicionario enciclopédico (Mourdo, 1995). Além da enciclopédia Capovilla foram
reunidos sinais existentes em livros ilustrados de Lingua Brasileira de Sinais de
grande circulacdo no ABC (Honoro 2010), que serao utilizadas na confeccdo da

cartilha do Sistema Solar.

Tabela 4. 1 - LIBRAS Versus Astronomia

DEIT-LIBRAS:

Dicionario Enciclopédico llustrado
Trilingue Lingua de Sinais Brasileira
3° Edicdo Revista e Ampliada
Fernando César Capovilla, Walkiria

Raphael e Aline Cristina L. Mauricio.

DICIONARIO ENCICLOPEDICO DE
ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA:

Ronaldo Rogério de Freitas Mourao -
ano 2008.

Diferencas conceituais presentes no
DEIT-Libras em

Dicionario

dicionario
comparagao
Enciclopédico de Astronomia e

Astronautico

ASTRONOMIA: Ciéncia que trata
dos corpos celestiais (as estrelas
fixas, os planetas, os satélites e os

cometas) considerando sua

ASTRONOMIA: Ciéncia que estuda
0s astros e, mais genericamente,

todos o0s objetos e fendbmenos
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natureza, distribuicdo, magnitude,
movimentos, distancia periodos de
revolucdo, eclipses, et. E uma das
ciéncias mais antigas, ja produziu
grandes revolu¢des no pensamento
humano. Astrénomo (a) s.m. (f)
aguele que estuda Astronomia. Ex.:
mais

Um dos astronomos

conhecidos foi Copérnico, que
descobriu que a terra orbita em torno

do Sol.
(Sinal usado em: SP, RJ, RS).

(médos em O, Palma a palma, méo
direita a frente da esquerda, tocando
a mado esquerda diante do olho
direito. Mover ligeiramente a méo

direita para frente e para cima.).

celestes (...).

Conceito aparece confuso e ndo faz
relacdo com o0s corpos celestes,
estrelas

citagbes de fixas, os

planetas, os satélites e os cometas.

Astronomia, ciéncia natural que visa
estudar a natureza e que estuda os
corpos celestes Planetas, Pequenos
Corpos, galaxias e fendmenos com

origem fora da atmosfera da Terra.

ECLIPSE: Ocultagéo transitéria, total
ou parcial, de um astro pela
interposicdo de outro corpo celeste
entre ele e a Terra. Diz-se
principalmente da ocultacdo do Sol,
pela interposicdo da Terra entre o
Sol e a Lua. O obscurecimento pode
tomar todo o disco solar ou lunar (no
caso do eclipse total), ou uma parte
(no caso do eclipse parcial), ou s6 a
regido central (no caso do eclipse

anular do Sol).

Ex.: jamais olhe para um eclipse
solar a olho nu, pois isso pode
produzir danos irreparaveis & sua

visdo.

(Sinal usado em: SP, SC, RJ).

(méos verticais abertos, palma a

palma, dedos polegares e
indicadores unidos pelas pontas.
Mover as mdos uma em direcdo a
outra, até que se toguem pelas
laterais dos dedos indicadores e

polegares).

ECLIPSE: Fenbmeno em que um
astro deixa de ser visivel, total ou
parcialmente, seja pela interposicéo
de outro astro entre ele e o
observador, seja porque, ndo tendo
luz prépria, deixa de ser iluminado ao
colocar-se no cone de sombra de
astro. Em

outro Astronomia,

denomina-se eclipse o]
obscurecimento parcial ou total de
um corpo celeste em virtude da

interposicéo do outro (...).

Eclipse: Obscurecimento de um
corpo celeste causado por sua
passagem pela sombra (projetada)

por outro corpo.
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ESTACOES DO ANO: Conjunto
formado pelas estacgdes climaticas:
Primavera, Ver&o, Outono e Inverno.
S8o gerados pelo movimento da
Terra ao redor do Sol. Ex.: cada
estagdo do ano tem a duracdo de

trés meses.

(sinal usado em: SP)

( fazer este sinal ANO: Mdo em A
horizontal, palmas para tras, méo
direita sobre a méo esquerda. Mover
a mao direita em um circulo vertical
para a frente ( sentido horario) ao
redor da mao esquerda, finalizando
com a méo direita novamente sobre
mé&o esquerda. E entdo , méo
esquerda em 4, palma para trés;
ma&o direita em 3 horizontal, palma
para trads, dedos para a esquerda.
passar o dorso dos dedos direito
sobre a palma dos dedos esquerdos,
do indicador em direcdo ao dedo

minimo.)

ESTACAO: Um dos quatro periodos
do ano que se distinguem entre si
pelas caracteristicas climaticas. As
estacdes do ano sédo: verdo, outono,
inverno, e primavera. As estagbes
resultam da inclinagcdo do eixo da

Terra em relagéo & ecliptica.

No dicionéario de Libras encontra-se
equivocada, pois desconsidera a
inclinagdo do eixo da Terra em

relacéo & ecliptica.

Cada um dos intervalos de tempo em
gue a longitude da Terra varia
respectivamente de 0° a 90°

(Outono), 90° a 180° (Inverno),

180° a 270° (primavera) e de 270° a
360° (Verdo) no hemisfério sul. Sdo
devido a inclinagdo do eixo da Terra.

VERAO: Estacdo do ano, a mais
quente dos quatro, que se situa entre
a primavera e o outono. No
hemisfério sul tem inicio em 21 de
dezembro e termina em 21 de
marg¢o; no hemisfério norte tem inicio
em 21 de junho e termina em 22 de

setembro.

(sinal usado em SP, RJ, MS, PR, BA,
RS).

CALOR:
verticais abertas, palmas para tras,

Fazer sinal de maos
em frente aos ombros. Balancar as
maos para frente e para tras, com

expressao facial de desconforto.

VERAO: Uma das estacdes do ano.
Inicia-se, em cada um dos
hemisférios terrestres, quando o Sol
atinge seu maior afastamento do
equador nesse hemisfério. Assim o
verdo astrondmico inicia-se no
hemisfério sul, quando o Sol atinge a
sua maior declinacéo austral (em 21
ou 22 de dezembro). O verdo
meteoroldgico corresponde aos trés
meses mais quentes do ano. Ver

estacao.

Dicionarios de Libras refere as
estacdes do ano como intervalos de
tempo resumindo de uma forma

simplista a definicdo do conceito.

44



OUTONO: A terceira estacdo do ano
que sucede o verdo e precede o
inverno e que, no hemisfério norte,
vai de 22 de setembro a 21 de
dezembro e, no hemisfério sul, de 21
de marco a 21 de junho. E a estacédo
da colheita para os agricultores e os
componentes. Ex.: no outono as ruas

ficam cobertas por folhas secas.

(sinal usado em SP, SC, CE, BA).

Méo esquerda em 1, palma para a
direita; mé&o direita aberta, palma
para baixo, tocando a ponta do dedo
indicador esquerdo. Mover a mé&o
direita para a direita e para baixo,

com movimentos ondulatérios.

OUTONO: Estacéo do ano que, para
um dado hemisfério, principia com a
passagem do Sol por um dos
equinécios e termina com a
passagem do Sol pelo solsticio do
hemisfério oposto. Precede o inverno

e sucede ao verdo. Ver estacdo.

INVERNO: Estagdo do ano mais fria
das quatro, que se situa entre o
outono e a primavera, comegando no
solsticio de dezembro (dia 21-22) e
indo até o equinécio de marco (dia
20-21), no hemisfério norte; e no
solsticio de junho (dia 21) até o
equinécio de setembro (dia 22), no

hemisfério Sul.

(Sinal usado em SP, RJ, RS)

(fazer sinal de frio: mdos em S
horizontal, palma a palma, préxima
uma da outra, diante do peito.
encolher os ombros e tremular as

maos para os lados)

INVERNO: Estagdo mais fria do ano
que, para um dado hemisfério
terrestre, se inicia com a passagem
do Sol pelo solsticio do hemisfério
oposto e termina com a passagem
do Sol pelo equinécio seguinte. No
hemisfério sul principal em fins de
junho; no hemisfério norte, em fins

de dezembro. Ver estacéo.

PRIMAVERA: estacdo do ano que
compreende o periodo de 21 de
marco a 21 de junho no hemisfério

norte e de 22 de setembro a 21 de

PRIMAVERA: Estacdo do ano que
sucede ao inverno e precede o
verdo. No hemisfério sul principia

guando o Sol alcanga o equindcio
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dezembro no hemisfério Sul. E uma
estagdo do que a vegetagcdo se

renova e aparecem as flores.

(Sinal usado em SP)

M&o esquerda em 1, palma para
frente; méo direita em A, lado do
polegar tocando a lateral do
indicador esquerdo. Mover a méo
direita para baixo em direcdo & base
do indicador esquerdo. Entdo, fazer
este sinal FLOR: m&do em F, palma
para a esquerda, diante do nariz.
Mover a mdo em pequenos circulos
verticais para frente (sentido horéario)
passando a lateral do indicador na

ponta do nariz.

em 21 ou 22 de setembro e termina
gquando ele atinge o solsticio em 20
ou 22 de dezembro, no hemisfério
norte principia quando o Sol alcanca
0 equinécio de 21 ou 22 de margo e
termina quando ele atinge o solsticio
em 21 ou 22 de julho.

ESTRELA: Astro que tem luz
propria, cintilante, e € da mesma
natureza do Sol, parecendo sempre
fixo no céu. Os astrdnomos calculam
que exista cerca de 100 bilhdes de
estrelas.

(sinal usado em: SP, RJ, MS, CE,
CE, MG, PR, RS).

M&o em L, palma a palma. Unir e
distender os dedos polegares e

indicadores, alternadamente.

ESTRELA:

composta de 98% de hidrogénio e de

(...) Esfera de gas

hélio e de 2% de elementos pesado.
O equilibrio dessa esfera € mantida
pela acdo de duas forgas iguais e
oposta: a forca da gravidade, que a
comprime, e a for¢ca da radiacédo
produzida pelas reagdes nucleares
em seu interior que tenta fazé-la

explodir.

No dicionario de Libras afirma que os
astronomos calculam 100 bilhées de
estrelas sendo numero estimado

para Via Lactea.

No dicionario Astronomia e

Astronautica  tem uma breve

definigdo e composicéo do conceito.

SOL: O astro principal e central do

nosso Sistema planetario, que
aquece e ilumina a Terra com a

energia dele irradiada.

(sinal
RJ,Ms,DF,PR,SC,MG,CE,BA,RS)

usado em: SP,

Méo vertical fechada, palma para a
esquerda, dedos indicador e polegar

tocando-se pelas pontas, acima e &

SOL: Estrela em torno da qual a
Terra e o0s outros planetas do
sistema solar giram e que,
comparada a outras estrelas, é
relativamente de tamanho pequeno e
de brilho fraco, parecendo-nos maior
e mais brilhante por encontrar-se

mais perto...

No dicionério de Libras, descreve o
Sol como sendo uma estrela central,
segundo as Leis de Johannes Kepler
0 Sol estda em uma 6rbita eliptica em
relacdo a Terra. O Sol ndo esta no

centro, mas sim em um dos dois
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direita da cabegca. Mové-la em
direcdo ao lado direito da testa
distendendo os dedos indicadores e

polegar.

focos desta elipse.

Estrela do sistema planetéario

(Sistema Solar)

LESTE: (orientagdo geografica) A
leste loc.adv. lugar. Para o leste, isto
é, em direcdo ao ponto cardeal que
se situa & direita do observador que
tem o norte & sua frente. Ou seja,

para a direcdo em que nasce o Sol.

(sinal usado em SP, CE, RS).

Leste: Mao em L, palma para frente.

Mové-la para a direita.

LESTE: Ponto cardeal situado a

direita do observador voltado para o
norte. levante

Leste, oriente,

nascente.

O conceito de pontos cardeais no
dicionario de Libras deixa a definicdo

esvaziada.

OESTE: Que se refere ao Oeste e
dele procede. A parte do horizonte
que se pde o Sol. Regido que ficam
para o lado do oeste. Ponto cardeal
situado & esquerda de quem olha em
direcdo ao norte. Ponto da esfera
celestial situado no lado em que o
Sol se poe.

(sinal usado em SP, RJ, MS, PR).

Mé&o em O, palma para a esquerda.
Mové-la para a esquerda.

OESTE: Ponto da esfera celeste,
situado do lado do ocaso dos astros,
e que é a intersecdo do primeiro
vertical com o horizonte real. 2.
Ponto cardeal situado a esquerda do
observador voltado para o norte;

ocidente, poente, ponente.

NORTE: que se refere ao Norte. Um
dos quatro pontos cardeais. Tendo a
mao direita voltada em direcdo ao
Sol nascente (Leste), o norte é o
ponto cardeal que se tem a frente.
Resetentrionais. Ex.: O norte do pais
tem a temperatura as altas durante

quase todo ano.

(sinal usado em SP, MS, PR).

NORTE: ponto da esfera celeste que
€ a intersecdo do plano meridiano
com horizonte real e situado para os
observadores  que estao no
hemisfério austral, do lado do polo
abaixo do horizonte. 2. Ponto
cardeal situado na dire¢do do polo

celeste norte.
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Mao em N. Mové-la para cima.

SUL: que se refere ao Sul. Um dos

quatro pontos cardeais. Ponto
cardeal diametralmente oposto ao
norte e que fica & direita de quem

olha para a dire¢éo do Sol nascente.
(sinal usado em: SP, MS, PR, RS).

Mao em S horizontal, palma para a

esquerda. Mover a méao para baixo.

SUL: ponto da esfera celeste que é a
intersecdo do plano meridiano com
horizontal situado,

real; para os

observadores que estdo no
hemisfério austral, do lado do polo
elevado. 2. Ponto cardeal que se
opGe diretamente ao norte e fica a

direita do observador voltado a este.

LUA: corpo celeste que gira em
torno da Terra, que reflete a luz
recebida do Sol. Segundo a sua
posicdo e a do Sol em relagcdo a
terra, ela apresenta uma de quatro
fases:

Nova, crescente, cheia ou
minguante. Descreve em torno da
Terra uma 6rbita em 29 dias, 12
horas e 44 minutos. Seu volume é
cinquenta vezes menor que a da
Terra, de que esta a uma distancia
353.680km.

atmosfera e, por consequéncia, ndo

média de Possui

possui vida, nem &gua. Ex. O
homem pisou na lua pela primeira

vez em 1969.

(sinal usado em SP, MS, MG, CE,
PR, RS).

Méo vertical fechada, palma para
frente, indicador e polegar unidos
pelas pontas, acima do lado direto da
cabeca. Mové-la para baixo e para a
direita, separando ligeiramente os
dedos indicador e polegar, e unindo-

0s novamente.

LUA: Satélite da Terra, e cuja
evolugdo em torno deste planeta
dura cerca de 27 dias e 8 horas,
tempo que igualmente gasta para
girar em torno de seu proprio eixo.
Por essa razéo, a face lunar voltada
para nés é sempre a mesma. A Lua
ndo tem luz propria, mas reflete a do
Sol, de forma diferente, de acordo

com a posicdo em que se encontra

().

No dicionario de Libras informa os

Dados, distancia, volume
comparando com a Terra. Ndo cita

seus dois principais movimentos.

48



COMETA: Corpo celeste que se
move em torno do Sol em trajetéria
mais excéntrica que a dos planetas e
com maior grau de inclinagdo em
relacdo & ecliptica; consiste em um
nicleo de fraca luminosidade
formando por pequenas particulas
sélidas, cercado por um envoltério
gasoso e apresentado, por vezes, ao
aproximar-se do Sol, uma cauda
luminosa que pode atingir milhdes de
quildmetros de extensdo; estrela de

rabo.

(Sinal usado em RJ)

(mdo esquerda em O, palma para
baixo, m&o apontando para a direita;
méo direita com dedos abertos e
curvados, palma para esquerda,
tocando a lateral interna do pulso
esquerdo, m&o na altura do ombro
esquerdo. mover a diagonal para
baixo e para direita méo, balangando

os dedos direito.)

PLANETA TERRA: terceiro planeta
do Sistema Solar, a partir do Sol,
habitado pelo homem. Globo
terrestre. Terra habitada. Conjunto
dos continentes. Conjunto  dos

paises.

(Sinal usado em SP, RJ, RS).

Mé&o esquerda aberta, palma para
cima, dedos inclinados para a
esquerda; méo direita aberta, palma
para baixo, dedos inclinados para a
esquerda acima da esquerda. Girar
as maos para a direita, fechando os
dedos um a um, indicando pelos

dedos minimos.

Terra: terceiro planeta do sistema
solar pela ordem de afastamento do
Sol, do qual, em média
149.500.000Km.
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UNIVERSO: O conjunto de todas as
coisas que existem ou que se cré

existirem no tempo e no espaco.
(sinal usado em: SP, RJ, CE, RS).

Fazer sinal de mundo: méo esquerda
aberta, palma para cima, dedos
inclinados para a esquerda; mé&o
direita aberta, palma para baixo,
dedos inclinados para a esquerda,
acima da esquerda. Girar as maos
para a direita, fechando os dedos um
a um, iniciando pelos dedos

minimos.

Universo: Em Astronomia,
denomina-se universo o espago com

matéria e a energia que o contém...
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Capitulo 5
A Realidade do Ensino de Astronomia nas Escolas Visitadas

As escolas municipais tém como pratica a divisdo das disciplinas escolares em
periodicos semanais, sendo definida a carga horaria de cada disciplina pela
instituicdo. Ao serem questionados sobre a periodicidade das aulas de Astronomia,
apenas um dos vinte e trés professores afirmou trabalhar periodicamente. Os
demais professores afirmaram trabalhar esporadicamente 0s conteudos em sua

maioria, de forma interdisciplinar nas aulas de Geografia.

Nos 1°, 2° e 3° anos a preocupacdo com a alfabetizacdo faz com que muitos
docentes ndo levem em consideracdo o ensinar Astronomia, alguns professores do
3° ano, participantes da pesquisa, afirmaram falta de material. Por sua escassez,
nem sempre é destinado um horario para as aulas. Quando se trata de ensinar
Astronomia, os professores abordam somente Sistema Terra, Lua e Planetas em
uma leitura superficial e alegérica ou simplesmente desconhecem o entendimento

sobre o assunto.

Em meio a essa realidade se faz necesséario considerar que em sala de aula os
conceitos Astrondmicos ndo sdo relevantes ao aprendizado em relacdo as matérias
de Lingua Portuguesa, Matematica, e de tantos outros componentes curriculares,
que sao prioridades no ensino. Por esse motivo muitos professores nao veem
sentido em ensinar Astronomia para o aluno Surdo, pelas dificuldades encontradas
por falta de um material didatico adequado e especifico a exemplo dos livros e

cadernos utilizados em aula.

5.1 Coletas de Dados

Atividade: Desenhando o Sistema Solar
Na area educacional muitas questdes pedagogicas devem ser melhores
compreendidas e analisadas pelas vivéncias do cotidiano da realidade escolar. Nao

basta apenas coleta de dados, mas uma interacdo mais efetiva entre o pesquisador
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(a) professor (a) e o objeto de pesquisa que possibilita dar énfase ao processo
educativo num contexto real e ndo em uma situacéo criada apenas na obtencao de

dados.

E importante destacar que pela andlise historica, foi realizada uma pesquisa em

campo com alunos Surdos, segundo os seguintes procedimentos:

e Observacao e andlise de documentos.
¢ Interacdo entre a pesquisadora e aluno.

e Preocupagdo com os significados e o ensino da Astronomia.

A pesquisa abrangeu um trabalho de campo com aplicacdo de um plano de ensino
em sala de aula com a presenca do professor que fez o papel de observador e
participante, e da utilizacdo do Planetario Johannes Kepler, espaco ndo formal do
municipio de Santo André, Sdo Paulo. Nesses locais foi possivel desenvolver uma
acao reciproca quando da colocacdao dos temas pela pesquisadora, a fim de que
baseado nessas informacdes os alunos produzissem um material relativo ao assunto
cujo resultado serviu para efeito de andlise. Especificamente os temas abordados
estavam relacionados ao Sistema Solar quanto a sua composicao e aspectos gerais

relativos aos diferentes corpos e respectivos movimentos.

Foi entdo solicitado aos alunos que produzissem um pdster que resumisse as
informacgOes passadas nesse encontro somado a compreensado que previamente
eles possuiam das aulas tradicionais desenvolvidas pelo professor em aula,
enfatizando que os temas foram abordados de forma semelhantes nas duas

atividades propostas.

O objetivo desta analise foi buscar a compreensédo das relacdes existentes entre as
figuras e as informacdes passadas pelo professor, sem a preocupacgao de fazer um
diagndstico psicolégico ou emocional da crianga. Os estudos estdo voltados para os

aspectos pedagogicos, observando a existéncia de uma eventual relacdo do
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desenho com os conceitos passados durante as duas atividades voltadas ao ensino
da Astronomia.

A coleta dos dados da pesquisa aconteceu em trés turmas distintas, duas do 1° e
uma do 3° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do municipio de Santo
André, e outra na ONG — BRASCRI, Associacdo Suico-Brasileira, de ajuda a crianca

Surda do Estado de Sao Paulo.

As informacdes oferecidas na aula abordaram o Sistema Solar compreendendo os
movimentos dos planetas e em especial aos da Terra. Foi utilizado como recurso
visual o programa Celestia. Enfatizou-se a presenca da Lua, Satélite Natural da
Terra. Nessa mesma aula foi priorizado os recursos visuais, com o objetivo de dar
significado com relacdo aos conceitos astrondmicos. Foi utilizado o corpo como
forma de representacdo dos movimentos de rotacdo e translacao, por fim os alunos
expressaram livremente sua visdo sobre o conjunto Sol, Terra e Lua através de

desenhos.

Dessa atividade foram selecionados dois trabalhos de alunos da 12 série e um da 32

série que sdo mostrados e analisados baixo.

Sol

Py

Figura 5. 1 - Imagem do Sistema Sol - Terra — Lua. Aluno com surdez moderada da 12 série.

O desenho acima mostra o Sol e a Terra exemplificados na aula com a utilizagéo do
programa Celestia. O desenho ndo mostra a Lua, apesar de ter feito parte da

discussédo em aula e mostrado durante a atividade. Nota-se no desenho que o aluno
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acrescentou cores e representou a energia radiante no Sol, fato que nao foi discutido
nem reforcado em aula, 0 que mostra que a crianca ja possuia ideia pré-concebida
da Terra e do Sol, o que caracteriza a importancia do desenho no processo do
desenvolvimento da crianca que se utiliza dos sentidos que Ihe é apresentado na
forma de sons, tato e principalmente a visao constituindo um significado conjunto de

acdes no percurso da aprendizagem.

Lua
Sol

Figura 5. 2 - Representacdo do Sistema Sol-Terra-Lua do aluno com surdez leve da 12 série.

Neste desenho estdo representados os trés astros, porém em posicoes relativas
diferentes do apresentado em aula observe que a Lua aparentemente esta orbitando
o Sol, pois foi enfatizado em aula que os astros do Sistema Solar giram ao redor do
Sol. A caracteristica comum entre o primeiro e 0o segundo péster sdo os “raios
solares”. Os dois desenhos denotam como um processo de aprendizagem do plano
de aula ndo sO reafirma a premissa que a crianca desenha o que conhece
antecipadamente dos objetos, mas também utiliza os conhecimentos que foram
passados a respeito dos objetos celestes, ao desenha-los de acordo com a aula
explicativa. Além dos desenhos indicando os astros percebe-se a existéncia de uma
“palavra” com significado pouco inteligivel. Ao perguntar a crianga o que significava

aguele vocabulo ela afirmou tratar-se do nome astro no caso a Terra.
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—— Planetas

Figura 5. 3 - Representacéo do Sistema Solar do aluno com surdez leve da 32 série com uma concepgao mais
geral incluindo estrela.

Neste caso 0 aluno se preocupou em passar uma Vvisao mais abrangente do Sistema
Solar, porém nao respeitou as diferencas de distancia e de tamanho relativos dos
objetos. Em comparacdo aos desenhos anteriores deve-se levar em conta que este
aluno encontra-se em nivel diferente de desenvolvimento escolar. O desenho mostra
os planetas alinhados (configuragéo rara de acontecer) que de um modo geral néo
corresponde com as posi¢coes reais dos astros durante seus movimentos. Outro
detalhe que chama atencdo é a representacdo do Sol e de uma estrela com
representacdo classica, como apresentadas em livros. Nota-se também que aluno
conseguiu identificar o nUmero correto de planetas do Sistema Solar tendo inclusive

identificado o planeta Saturno com seus anéis e na posi¢ao correta.

5.2 Interpretando os Resultados

Ha uma consideracgéo pelo respeito ao desenho infantil, ndo apenas pelo espaco de
liberdade de expressao que ele ou ela constroi, mas por sua condi¢do de linguagem
(Derdyk, 2010). Segundo Piaget (Piaget, 1946) a forma de uma crianga conhecer o
objeto passa por significativas transformacdes em sua evolugdo com suas

experiéncias ao seu redor.

Ter essa consciéncia de linguagem aumenta a consideracdo ao Surdo que tem

como sua primeira linha de comunicacéo a visao, seu canal de acesso ao mundo.
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Segundo Derdyk (Derdyk, 2010) o desenho torna-se uma linguagem privilegiada,
pois permite o exercicio relativamente livre na construcdo das ideias, estabelecendo
assim, relacdes entre significados e significantes em um modo mais peculiar, em
comparacdo a linguagem verbal. Diante das experiéncias e aprendizagem ¢é
destacado um novo olhar para a pessoa com surdez. Os contetdos das disciplinas a
serem ensinados e estratégias deste novo campo de conhecimento que se constroi
para o ensino de Astronomia em LIBRAS é ainda incipiente em termos de material
disponivel para o aluno Surdo. O Surdo pode possuir suas limitagdes, mas isso nao
o impede de progredir na sociedade que a maioria € ouvinte, ter melhores resultados
e meio de a¢Bes que o valorizam como sujeitos que tém cultura e linguagem propria.
Por isso os desenhos, resultados de uma atividade extra desenvolvida com os
alunos, evidenciou a importancia dessas acfes na melhoria do conhecimento dos
conceitos de objetos celestes. Essas experiéncias mostraram a necessidade de
confeccionar um material didatico pedagdgico que possa auxiliar o professor na
organizacao do objeto de estudo (Sistema Solar) e o aluno para melhor assimilar os

conceitos passados durante a aula.
5.3 Outros Recursos

Contacdo de Historia - Instituicdo BRASCRI

A contacédo de historia é uma atividade ludica, artistica e pedagdgica que pode estar
ao alcance do professor na sala de aula como um instrumento de trabalho, um
recurso importante para o aprendizado do aluno, e consequentemente, para a
formacdo do aluno leitor. Segundo Abramovich (Abramovich, 1997) é através de
uma histéria que se podem descobrir outros lugares, outros tempos, outros jeitos de
agir e de ser, outra ética, outra Otica... E através do conhecimento da Astronomia,
Historia e Geografia que o mundo se revela e permite o melhor conhecimento do

universo.

A lingua portuguesa como dita desde o inicio é diferente da LIBRAS cuja gramatica
possui regras e estruturas préprias. Por esse motivo a “Viagem de Caé” foi descrita
em LIBRAS com letra mailscula para sua simplificacdo. Na LIBRAS ndo ha
nomenclatura de géneros (desinéncias) por isso utiliza-se o @ para classificar
masculino e feminino, singular e plural: exemplo
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AMIG@ PROFESS@R
Amig-o Amigo-s Professor Professr-es

Amig-a Amiga-s Professor-a Professora-s

O léxico pode ser definido, grosso modo, como o conjunto de palavras de
uma lingua. No caso da LIBRAS, as palavras ou itens lexicais, sdo 0s

sinais. Pensa-se frequentemente que as palavras ou sinais de uma lingua

de sinais séo constituidos a partir do alfabeto manual como, por exemplo: V-
I-A-G-E-M C-A-E (Brito, 1995).

Figura 5. 4 - Interpretacédo de Historia “A Viagem de Caé” em LIBRAS

Figura 5. 5 - Conhecendo o Sistema Solar, contagao de historia “A Viagem de Caé: Orientagéo e suporte para a
producdo dos desenhos em laboratorio, estimulando a utilizagdo de conceitos e ideias discutidos em aula”.
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5.4 Histéria “A Viagem de Caé” em Portugués

(Autoria: Marcos Pedroso Barbosa da Silva)

Aqui em Santo André existe um garoto muito especial, conhecido pelos coleguinhas
por sua curiosidade e vontade de aprender sobre tudo. Seu nome € Caé. Caé adora
ir & escola brincar com seus amigos e, principalmente, ouvir a professora na hora da

aula.

Outro dia a professora entrou na sala e disse que todos iriam aprender sobre o
Sistema Solar. A turma ficou muito entusiasmada, mas nada se comparava a euforia

do Caé.

Conforme a aula seguia, o garoto ficava sonhando com as explicacbes que a
professora passava sobre o0s planetas, as estrelas e os cometas e ficava imaginando
como seria legal conhecer tudo aquilo bem de pertinho. Ao seu lado havia uma
janela onde pbdde ficar a manha toda contemplando o Sol, e assim ficou até o sinal

tocar.

Chegando em casa foi direto conversar com sua mae, contou sobre as novidades do

dia e disse ter aprendido muitas coisas sobre o Universo.

Naquela tarde pegou a luneta amarela que havia ganhado do seu avé e nao largou
mais. Crespinha, sua cachorra e fiel escudeira, ndo saia do seu lado e era toda
ouvidos para suas explicacdes sobre planetas e estrelas. Ele apontava a luneta para

todas as regides do céu.

Em um determinado momento Caé avistou um brilho diferente e se assustou;

juntamente com Crespinha, que ficou com as orelhas em pé.

Voltando os olhos para a luneta, ele de novo viu o brilho passar e, dessa vez, bem
mais perto. Sentiu uma mistura de medo e curiosidade, ficando totalmente

paralisado.
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O brilho se tornava cada vez mais intenso e vinha na dire¢cdo de Caé e Crespinha.
Eles comecaram a se afastar. Caé tampou os olhos enquanto Crespinha latia sem
parar. Um vento e um brilho muito forte surgiu acima de suas cabecas, foi quando o
menino sentiu a presenca de alguma coisa em seu quintal. Crespinha correu para

detras dele.

Caé, agora sem medo, abriu os olhos e viu uma bola de fumaga. Chegou mais perto
e percebeu que no meio da nuvem havia algumas luzes piscando, ficou ali parado

observando.

De repente as nuvens de fumaca comecaram a se dispersar, deixando visivel um
pequeno foguete cinza escuro com um nome escrito: SPUTNIK, em homenagem ao

primeiro satélite lancado ao espaco.
Caé ficou encantado ao ver aquela maquina em seu quintal.

Em um determinado momento uma porta se abriu, revelando uma sala muito
iluminada e o garoto, tomado por um impulso, entrou com Crespinha. A porta
fechou-se assim que eles entraram. Ele ficou intrigado com as variagcdes de cores e
botdes do foguete. Na frente deles havia um painel que se acendeu, e uma voz

surgiu dizendo: Sejam bem vindos ao Sputnik!

Caé agradeceu e perguntou o que ele estava fazendo em seu quintal. O foguete

disse que estava ali para leva-los a um lugar inesquecivel, o Sistema Solar.

Seus olhos brilharam com a revelacao e o foguete disse que so veio para atender a
um chamado, pois foi guiado pelos desejos e curiosidade do garoto. Dizendo isso,
um tremor comecou a tomar conta da sala de controle e num piscar de olhos o

foguete decolou numa velocidade impressionante.

Caé observava sua casa diminuir e sumir entre as nuvens, enquanto Sputnik revelou

gue o Sol seria seu primeiro destino.

O Sol é a nossa estrela e sem sua presenca a vida na Terra ndo existiria. Ele é

muito grande e constituido por gases, principalmente hidrogénio e hélio.
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Uma bola laranja surgiu na janela do foguete e Caé ficou impressionado com o
tamanho do Sol, além de sentir muito calor. O Sputnik fez uma manobra dizendo que
iria iniciar o passeio pelos planetas e que o primeiro destino seria 0 planeta

Mercurio.

Mercuario € o menor planeta do Sistema Solar e, apesar de ser o mais préoximo do
Sol, ndo é o mais quente. Caé avistou o planeta e foi logo dizendo que ele se
parecia muito com a Lua. O foguete concordou respondendo que, assim como a
Lua, Mercurio contém muitas crateras, pois ndo possui nenhuma protecdo que
impeca que asteroides e outros corpos celestes atinjam sua superficie. A falta de
atmosfera faz com que o planeta tenha muitas variacbes de temperatura, pois o
calor vem e vai com muita rapidez. Dizendo isto o foguete partiu para o planeta

seguinte, Vénus.

Vénus é um pouco menor que a Terra e é o0 planeta mais quente do Sistema Solar.
Isso acontece devido a sua atmosfera muito densa, que provoca um grande efeito
estufa: o calor que vem do Sol fica preso em sua atmosfera espessa, deixando esse
mundo muito quente. Caé ficou olhando o planeta Vénus e as grandes nuvens que 0

cercavam, enquanto Sputnik se dirigia para outro planeta.

O foguete seguiu velozmente pelo espacgo, passou pelo planeta Terra e pouco tempo
depois Caé pdde ver uma bola vermelha se aproximar. Perguntou o qué era aquilo.
A voz no painel respondeu que era o planeta Marte e perguntou se o garoto saberia
responder por que aguele mundo era tdo vermelho. Caé balancou a cabeca dizendo

que néo.

7

Marte € o quarto planeta do Sistema Solar e apresenta essa caracteristica
avermelhada porque a principal substancia que compde sua superficie € o 0xido de
ferro ou ferrugem. O foguete pediu ao garoto que olhasse para Marte e identificasse
uma montanha enorme na superficie. Tal elevacdo era o Monte Olympus, o maior
vulcdo do Sistema Solar, que atinge 25 km de altura. Caé ficou assustado com o
imponente vulcdo, mas Sputnik o tranquilizou falando que ele ja ndo era mais ativo.

Ja se despedindo do planeta vermelho o garoto avistou dois objetos ao redor de
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Marte e o foguete antecipou dizendo que aqueles dois corpos eram as Luas
marcianas, Deimos e Phobos.

O Sputnik acionou forca total e acelerou atravessando o cinturdo de asteroides com
certa turbuléncia, deixando Caé e Crespinha apreensivos. Um planeta gigante tomou
conta dos olhos do menino e ele ficou paralisado com seu tamanho e suas faixas.

Observou ainda que o planeta possuia uma grande mancha vermelha.

Jupiter é o maior planeta do Sistema Solar. E um gigante gasoso e, mesmo se
quiséssemos, ndo poderiamos caminhar em sua superficie. Por causa de seu
tamanho, Jupiter atrai muitos corpos e por isso seu numero de Luas passa de
sessenta. A grande mancha que existe nesse mundo na verdade é uma enorme

tempestade que se formou ha muito tempo atras.

O foguete prosseguiu viagem sentido ao planeta dos anéis, Caé logo que o avistou

ja o chamou pelo nome: Saturno viva!

Assim como Jupiter, o planeta Saturno também € gasoso e sua maior caracteristica
sdo seus anéis. O garoto perguntou se ele conseguiria caminhar por eles, mas
Sputnik respondeu que seria impossivel, porque aqueles anéis eram formados por
blocos de gelo e rochas de todos os tamanhos circulando ao redor do planeta. Por
também ser muito grande, Saturno possui muitas luas e a quantidade também passa

dos sessenta. Dizendo isto seguiu adiante e logo alcangou outro planeta, Urano.

Sétimo planeta do Sistema Solar, Urano é outro mundo gasoso. Tem uma coloragao
azulada e também possui anéis. Caé percebeu que seus anéis se formavam numa
posicéo diferente se comparado aos do planeta Saturno. O foguete disse que aquela
diferenca era o resultado do movimento de Urano, pois além de ter uma rotagéo
contraria, Urano girava praticamente “deitado” em relagdo ao seu eixo ao redor do
Sol. Por conta dessa inclinacdo, os polos de Urano recebem mais energia solar do

gue a regido equatorial. E assim Sputnik foi rumo ao ultimo gigante gasoso, Netuno.
Caé avistou da janela o planeta de um azul muito forte e ficou deslumbrado.

Netuno é o ultimo planeta do Sistema Solar e, depois da Terra, € o mais azul. Isso

se deve ao fato da sua atmosfera possuir gas metano, que absorve a luz vermelha e
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reflete a azul. Isso fez Caé se lembrar do planeta Terra e perceber como estava
longe de casa. O foguete logo informou que estava voltando e fez uma manobra de

retorno rumo a Terra.

A Terra é o terceiro planeta do Sistema Solar, sua superficie é formada em sua
maioria por agua, 70% aproximadamente. Ele também €& o Unico planeta que
conhecemos com vida em diferentes formas, 0 que o torna muito especial nesse

pedaco de Universo.

E, como um raio de luz, Sputnik alcancou o planeta e Caé ficou admirado e
orgulhoso por morar em um lugar téo lindo. Caé foi avistando as nuvens e depois
sua casa, 0 Sputnik foi descendo e pousou suavemente no quintal do garoto. O
foguete se despediu dizendo para ele nunca se esquecer daquela viagem e ter
sempre em mente a curiosidade e vontade de entender o mundo. Ao abrir porta, Caé
pergunta se um dia voltaria a vé-lo e a Sputnik responde: “Quem sabe um dia!” De
repente a porta se fecha, o foguete decola e some no céu, deixando Caé e

Crespinha s6 observando. Naquela noite Caé dormiu feliz.

FIM

541A-V-1-A-G-E-M -D-E -C-A-E em LIBRAS

Transcricdo: Marilia Rios Nunes

SANTO ANDRE ESPECIAL GAROT@ EXISTE
CONHECIDO AMIG@ CURIOSIDADE VONTADE
CAE APRENDER TUDO .SEU NOME C-A-E
C-A-E BRINCA AMIG@ ESCOLA

OUVIR PROFESSOR@ AULA

SALA PROFESSOR@ ENTRA
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APRENDER TURMA SISTEMA SOLAR.
C-A-E AMIG@ FELIZ

AULA GAROTO SONHAVA
PROFESSOR@ EXPLICA PLANETAS
ESTRELAS, COMETAS IMAGINAR
CONHECE PERTO.

MANHA FICA JANELA

SOL ,INTERVALO

CASA CONVERSA MAE,

APRENDER, NOVIDADE,DIA
UNIVERSO .

AVO AMARELA LUNETA PEGAR GANHADO.

C-R-E-S-P-I-N-H-A FIEL CACHORRO ESCUDO LADO PLANETAS, ESTRELAS
AULA.

VER CEU LUNETA REGIAO

C-A-E SUSTO BRILHO JUNTO C-R-I-S-P-I-N-H-A

LUNETA OLHO BRILHO PASSAR PERTO.

PARAR MEDO CURIOSIDADE.

AFASTAR FORTE BRILHO FRENTE C-A-E + C-R-I-S-P-I-N-H-A

OLHO FECHAR LATIR C-A-E

BRILHO FORTE APARECE MENINO QUINTAL. CORRER C-R-I-S-P-I-N-H-A

OLHO MEDO SEM ABRIR VER BOLA FOGO

63



PERTO CHEGAR PERCEBER LUZES NUVEM OBSERVAR PARADO.

DEIXAR ESCURO FOGUETE DISPERSAR NOME S-P-U-T-I-N-I-K SATELITE

ESPACO PRIMEIRO.

MAQUINA FICAR ALEGRE QUINTAL C-A-E

PORTA ABRE SALA MENINO BRILHO ENTRAR CRESPINHA.
PORTA FECHA ENTRAR

COR BOTAO MUIT@ FELIZ FOGUETE

PAINEL FRENTE SURGIR VOZ DIZER BEM VINDOS S-P-U-T-I-N-I-K!
PERGUNTAR FAZER QUINTAL CAE

LEVAR LUGAR SISTEMA SOLAR FELIZ.

BRILHA OLHO VER FOGUETE VIR REVELAR CHAMADO DESEJO CURIOS@

GUIADO GAROTO.

TREMOR SALA COMECAR PISCAR CONTROLE DECOLAR FOGUETE

VELOCIDADE.

SUMIR CASA NUVENS VER, PRIMEIRO SOL PASSEIO.

ESTRELA SOL IMPORTANTE VIDA TERRA

GRANDE SOL GASES HIDROGENIO HELIO

SURGIR JANELA FOGUETE SOL TAMANHO CAE CALOR SENTIR.
PASSEIO INICIO PLANETETA MERCURIO.

MENOR PLANETA PRIMEIRO SISTEMA SOLAR QUENTE FRIO.
PARECER LUA VER MERCURIO VER CAE

BURACO IGUAL LUA MERCURIO NAO ATMOSFERA.

CALOR VAIVEM FALTA ATMOSFERA.
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FOGUETA DIZENDO PARTIU PLANETA SEGUNDO V-E-N-U-N-U-S
V-E-N-U-S MENOR TERRA PLANETA QUENTE SISTEMA SOLAR.

ACONTECE ATMOSFERA GRASSA PROVOCA CALOR BATER SOL PRESO
ATMOSFERA PLANETA QUENTE.

C-A-E OLHAR PLANETA V-E-N-U-S NUVENS GROSSA,S-P-U-T-N-I-K OUTRO
PLANETA.

FOGUETE SEGUIR VELOZ ESPACO, PASSAR PLANETA TERRA DEPOIS
C-A-E VER BOLA VERMELHA APROXIMAR.
PERGUNTAR QUE ISSO?

VOZ PAINEL RESPONDER PLANETA M-A-R-T-E PERGUNTAR GAROTO SABER
RESPONDER POR QUE MUNDO VERMELHO.DIZER NAO SABER

4 PLANETA SISTEMA SOLAR M-A-R-T-E VERMELHO PORQUE TER
FERRUGEM.

PEDIR FOGUETE GAROTO OLHAR MARTE RECONHECER MONTANHA
ENORME.

MONTE O-L-Y-M-P-U-S MAIOR VULCAO SISTEMA SOLAR. ASSUSTADO
TAMANHO VULCAO,TRANQUILIZAR NAO ATIVO.

DESPEDIR PLANETA VERMELHO GAROTO VER 2 LUA REDOR M-A-R-T-E
FOGUETE DIZER LUAS MARTE

D-E-I-M-O- E F-O-B-O-S.

S-P-U-T-N-I-K ACELERAR ATRAVESSAR CINTURAO ASTEROIDE MEDO
C-A-E CACHORR@

GIGANTE PLANETA MENINO FICAR PARADO GIGANTE PLANETA

PLANETA TER GRANDE MANCHA VERMELHA

65



JUPITER GRANDE PLANETA SISTEMA SOLAR. GRANDE TER GASES NAO
PODER PISAR PLANETA.

SER PLANETA GRANDE JUPITER VOLTA MUITA LUA +60
MANCHA VERMELHA GRANDE TEMPESTADE.

CONTINUAR VIAGEM DIRECAO PLANETA ANEIS CAE CHAMAR NOME: VIVA
SATURNO

JUPITER SATURNO GASOSO ANEIS PARECIDO

MENINO PERGUNTA PODER CAMINHAR PLANETA RESPONDER E-S-P-U-T-I-N-
I-Q-U-E

GRANDE PLANETA SATURNO MUITA LUA + 60

SEGUIU OUTRO PLANETA NOME URANO

7 PLANETA SISTEMA SOLAR URANO GASOSO (GAS)

PLANETA AZUL TER ANEIS.

CAE PERCEBER POSICAO DIFERENTE NAO IGUAL SATURNO.
FOGUETE DIZER MOVIMENTO URANO GIRAR DEITADO REDOR DO SOL
INCLINACAO PLANETA RECEBER ENERGIA SOL.

ESPUTINIQUE VIAJAR ULTIMO PLANETA SISTEMA SOLAR NETUNO.
CAE VER JANELA PLANETA AZUL MUIT@ FORTE MARAVILHADO
NETUNO ULTIMO PLANETA SISTEMA SOLAR AZUL IGUAL TERRA.
ATMOSFERA GAS M-E-T-A-N-O

C-A-E LEMBRAR PLANETA TERRA PERCEBER ESTAR LONGE DA TERRA.
FOGUETE INFORMAR VOLTANDO TERRA

TERRA 3 PALNETA SISTEMA SOLAR SUPERFICIE MAIOR PARTE AGUA 70%
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UNIC@ PLANETA TER VIDA DIFERENTE FORMAS SER MUIT@ ESPECIAL
PEDACO UNIVERSO.

ESPUTINIQUE RAIO LUZ ALCANCOU PLANETA TERRA C-A-E ADMIRAR
MORAR LUGAR LIND@.

C-A-E VER NUVEN CASA, ESPUTINIQUE DESCER POUSAR QUINTAL MENINO.

FOGUETE DESPEDIR DIZER NUNCA ESQUECER VIAGEM TER MENTE
CURIOSIDADE VONTADE ENTENDER MUNDO

ABRIR PORTA C-A-E PERGUNTAR VOLTAR VER ESPUTINIQUE

ESPUTINIQUE RESPONDER: SABER UM DIA! PORTA FECHA, FOGUETE
DESAPARECER CEU CAE CRISPINHA OBSERVA. CAE DORME FELIZ

FIM.
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5.4.2 Criagao da Cartilha “Astronomia na Ponta dos Dedos”

A cartilha é resultado de estudos e pesquisas em ensino de Astronomia para 0S
alunos Surdos, desenvolvida com objetivo de apresentar o conteddo do Sistema
Solar para comunidade Surda e também a ouvinte. Tem o propdsito de servir como
suporte pedagdgico aos professores e interessados em aprender um pouco mais
sobre a Ciéncia Astronomia. O contetudo foi desenvolvido didaticamente ao vincular
as propostas do curriculo escolar para o uso do professor das seéries iniciais, no
qual, apresenta textos com contetdos e imagens de Astronomia, além dos sinais em
LIBRAS relacionados a esse ensino. Com esta cartilha o professor podera aprender
e divulgar os sinais existentes encontrados na lingua oficial (LIBRAS). No decorrer
do planejamento desta cartilha, como ndo existia o sinal de Galaxia em LIBRAS
contamos com a colaboracdo da FENEIS (Federacdo Nacional de Educacdo e
Integracdo dos Surdos) de Sao Paulo para criagcdo deste sinal. Ocorreu uma
interacdo entre os Surdos da FENEIS para a discussdo do provavel sinal por
guestionamentos do que € uma Galaxia e a utilizacdo de imagens com diferentes
galaxias, para o desenvolvimento da criacdo desse sinal. Isso sé foi possivel apos
pesquisas onde ndo foram encontradas evidéncias da existéncia do sinal nos
dicionarios da LIBRAS.

Os criadores do sinal sdo Surdos, pois ouvintes ndo tem permissédo de criar sinais,
apenas a propria comunidade Surda por serem os divulgadores da Lingua.
Criadores do sinal: SILVIA SABANOVAITE, FABIO ALVES e MONIQUE CRISTINA

PINTO Sinal criado: CM: uma das maos fechadas em C e a outra aberta. M:

circular, sentido horéario.

Figura 5. 6 - Sinal de Galaxia criado pela equipe FENEIS.
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Capitulo 6
Conclusao

A interacdo entre alunos e professores durante o ensino de Astronomia em LIBRAS
indicou a necessidade de criar novas técnicas de ensino que permita avancos

significativos do conhecimento nessa érea.

A Astronomia em LIBRAS possibilita ao Surdo ndo apenas o conhecimento de
diferentes disciplinas, mas sintetiza ao demonstrar a comunidade cientifica uma
nova abordagem para aprendizagem, ao desenvolver uma ferramenta de interagéo

gue possibilita uma melhor compreensédo da metodologia proposta em sala de aula.

E desafiador e instigante o trabalho com o ensino de Astronomia na comunidade
Surda, ao analisarmos o interesse apresentado pelas criancas Surdas e ouvintes

sobre a importancia do conhecer a vastidao do Universo.

E imprescindivel ao professor que ensina Astronomia ter ao alcance material
didatico apropriado, de forma tatil, visual e auditiva; jogos didaticos e atividades
lddicas. Assim possibilitard a todos os alunos da sala de aula um aprendizado
astronbmico mais significativo visto que o professor desempenhara um papel de
protagonista na criacdo de ambientes educacionais positivos e enriquecedores para

o aluno.

Ter conhecimento em LIBRAS para se comunicar com aluno Surdo, aceitar sua
comunicacdo como sendo sua lingua materna é um passo significativo para o
ensino, Brito 1995 diz que quando eu aceito a lingua de sinais, eu aceito o Surdo. E
um direito da comunidade Surda, usufruir de sua lingua e ter acesso as mesmas
informagdes que o0s ouvintes em sala de aula, pois eles possuem uma linguagem

espaco visual bastante apurada, o que facilita a utilizacdo de outros recursos.

Com base nos questionamentos pode-se realcar a necessidade de explorar um
caminho para a divulgagéo da Ciéncia Astronomia. A reflexdo sobre os conceitos
tedricos coexistentes as acgfes didaticas para o ensino dessa disciplina, aliadas ao

conhecimento da lingua LIBRAS se faz necessario para que este trabalho venha ser
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uma possibilidade para novas discussées no campo do ensino da comunidade
Surda, além de contribuir para o crescimento cientifico em nosso pais do ensino

desta ciéncia tdo cativante que é a Astronomia.
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Anexo

Autorizacao para divulgagdo do sinal Galaxia, equipe FENEIS.

FEDERAGAO NACIONAL DE EDUCAGAO E INTEGRAQAO DOS SURDOS
Filiada 4 WORLD FEDERATION OF THE DE;
Uildada Publica Federal DOU de 13 1 07 / 98 - segio | m 5
CNPJ/MF N° 29.262.052/0003-80
- Regietro do G, Nacional de A Socal  MPAS n+ 28990012075/93.62 . Fins Fiantripioos
Fene] S Registro do C. Nacional de A. Socal { MPAS n.° 23002000536/88-25 - Atestado de Registra
Rua Monsenhor Basilio Pereira, 116 - Jabaquara - sénPauo 8P -04343-090 - Brasil
PABX: (11) 28749161 Fax: (11) 5549-3788 24h /Ste. www.fanelssp.crg.be

Séo Paulo, 25 de Novembro de 2016

Oficio 370-16-1 CELES/SEINT - 2016

A Universidade de S&o Paulo.
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas.

Prezados Senhores,

Venho por meio deste informa - los que, a FENEIS - F ¢ de eil dos
Surdos, aceitou o convite feito por Marilia Rics Nunes integrante do projeto de Mestrado do Programa de
Pés-Graduago - Mestrado Profissional e Ensino de Astronomia”, para criagéo do sinal Galaxia.

Com o convite, auterizamos a instituigdo citada & publicar o sinal Galaxia,criado pelo grupo de Surdos da
FENEIS ( Silvia Sabbanovaite, Fébio Alves e Monigue Cristina Pinto )

E nos disponilizamos 4 participar de qualquer outro evento efou cartilha.

Atenciosamente,

IONAL IEIS SP — Prof °. Neivaldo Augusto Zovico
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Apéndice
“Cartilha Astronomia na Ponta dos Dedos”

Fnsino de Astronomia

Astronomia na Ponta dos

Dedos!

“Astronomia compele a alma a olhar para o alto ¢ nos transporta
deste mundo para cutro.”
Flatio
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Insino de Astronomia

Astronomia na Ponta dos
Dedos!

“Astronomia compele a alma a olhar para o alto e nos transporta
deste mundo para outro.”

Platio
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Ficha Técnica
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Surdos.




Dedico este trabalho para todos os Surdos e alunos que
contribuiram para esta grata experiéncia e maravilhosa licdo ao

permitirem conhecé-los. Que o ensino de Astronomia possa ser um

avanco sem fronteiras para essa comunidade que se supera a cada

dia pelas suas lutas, conquistas e desafios ao longo do tempo.




Apresentacio

Esta cartilha é resultado de estudos e pesquisas em ensino de Astronomia para 0s
alunos Surdos, desenvolvida com objetivo de apresentar o conteido do Sistema
Solar para comunidade surda e também a ouvinte. Tem o propésito de servir como
suporte pedagdgico aos professores e interessados em aprender um pouco mais
sobre a ciéncia Astronomia. O conteudo foi desenvolvido didaticamente ao
vincular as propostas do curriculo escolar para o uso do professor das séries
iniciais, no qual, apresenta textos com conteudos e imagens de Astronomia, além
dos sinais em LIBRAS relacionados a esse ensino.

Durante a leitura da cartilha, algumas respostas serdo encontradas de forma
simplificada, assim aumentard cada vez mais o interesse do aluno em descobrir

esse universo que é o conhecimento!

"A gaivota cresceu e voa com suas proprias asas. Olho do mesmo
modo como que poderia escutar. Meus olhos séo meus ouvidos.
Escrevo do mesmo modo que me exprimo por sinais. Minhas méaos
sdo bilingues. Ofereco-lhes minha diferenca. Meu coracdo ndo é

surdo a nada neste duplo mundo...”.

O voo da gaivota Emmanuelle Laborrit.




O que vocé 1ra aprender?

A LIBRAS n&o é mimical As pessoas surdas no Brasil se comunicam com a
Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), que foi oficializada no ano de 2002 (Lei
10.436 de 24 de Abri).

E uma comunicacgédo gestual que possui estrutura gramatical propria que difere de
outros tipos de comunicagdo como portugués sinalizado.

Historicamente a comunicacdo com o Surdo foi prejudicada por fatores que
desencadearam dificuldades de socializagdo do Surdo com ambiente ao seu
redor. Segundo Silva (Silva, 2001) “a inclusdo do aluno Surdo ndo deve ser
norteada pela igualdade em relacdo ao ouvinte, mas pelas suas diferencas socio —
histérico - cultural, pelos quais o ensino ocorre por fundamentos linguisticos,
pedagogicos, politicos, historicos”. “Implicitos nas novas definicbes e
representacdes sobre a surdez”. Conforme Vygotsky (Vygotsky, 1995) "é por meio
da linguagem que o individuo ingressa em uma sociedade, internaliza o
conhecimento e modos de agdo, organiza e estrutura seu pensamento”. A
educacao bilingue para Surdos, que entende a lingua de sinais como primeira
lingua, reconhecida como natural e a lingua portuguesa como segunda lingua
materna. Assim, é definida a lingua de sinais como a chave para ampliar o
conhecimento do Surdo no meio social.

O presente trabalho enfoca a necessidade e aborda a importancia social e
intelectual da ciéncia Astronomia na comunidade surda por meio da LIBRAS. Esta
cartilha proporcionara ao professor e ao educador, de acordo com sua vivéncia,
recursos para um ensino de qualidade para seus alunos, ao divulgar, aperfeigoar,
ampliar o seu vocabulério linguistico proporcionando condi¢cdes exatas para o
aprendizado desta ciéncia tdo importante no nosso dia a dia. A elaboracédo da
cartilha é direcionada para criancas do Fundamental | por se tratar de uma
linguagem mais proxima de sua faixa etaria.

No inicio de cada atividade, ha uma pequena introducéao escrita de forma clara e
objetiva sobre o conteddo a ser abordado, além dos sinais da LIBRAS em
Astronomia, € importante ressaltar que o Surdo € uma pessoa com experiéncia

puramente visual, a cartilha proporcionara um roteiro ilustrativo do que compdem
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o Sistema Solar dentro dos conceitos de Astronomia e sinais ja existente
encontrados nos dicionarios em LIBRAS, Capovilla, Raphel, Mauricio e Honoro
(2015), base de suporte para professor com informacgdes sobre a composi¢ao do
Sistema Solar e aplicacdo em sala. O professor precisara ter o entendimento da
lingua para comunicar-se, transformando o ambiente escolar num espaco
interativo de aprendizagens significativas, onde o potencial criativo de cada
crianga seja estimulado, respeitando suas singularidades e valorizando as suas

potencialidades.

Os cinco parametros da LIBRAS

Na LIBRAS se faz a utilizacdo de sinais e do uso da datilologia alfabeto manual,
gue é uma maneira de soletrar a lingua oral e escrita com as maos, além da
datilologia se faz o uso de expressodes facial e corporal, quando necessario. Sdo
cinco parametros que encontramos na gramatica da LIBRAS Brito,(1995) os

parametros que se aplicam simultaneamente, sao:

1- Configuracdes das méaos (CM): Em que as maos tomam as diversas formas
na realizacdo de sinais. De acordo com a autora, sdo 46 as configuracOes de
maos na LIBRAS.

2- Ponto de articulacdo (PA): Espaco em frente ao corpo ou uma regidao do
proprio corpo, onde os sinais sao articulados. Esses sinais articulados no espaco
sao de dois tipos, os que articulam no espaco neutro diante do corpo e os que se
aproximam de uma determinada regido do corpo, como a cabeca, a cintura e os
ombros.

3- Movimento (M): O movimento que as maos descrevem no espago ou sobre o
corpo pode ser em linhas retas, curvas ou circulares em varias posicoes e
direcoes.

4- Orientacdo (0): E a direcdo da palma da m&o durante o sinal: voltada para
cima, para baixo, para o corpo, para frente, para a esquerda ou para a direita.

Pode haver mudanca na orientacdo durante a execucao do movimento.




5- Expressdo Facial e/ ou Corporal (EF\EC): Difere as expressbes como
afirmativas, interrogativas, exclamativas e negativas por meio da expressao facial
e corporal do emissor em interagdo com o receptor.

Sendo assim a comunicacdo do Surdo € a LIBRAS que se apresenta como
sistema linguistico de transmissao de ideias e fatos como qualquer outra lingua,
como toda lingua existe diferencas regionais sendo assim devemos ter atencao as

variacOes a cada estado ou cidade do Brasil Brito, (1995).

Como Interagir com o Surdo

1° Evite falar de costas, de lado ou com a cabeca baixa.

2° Olhe para o Surdo enquanto vocé fala.

3° Fale naturalmente, sem alterar o tom de voz ou exceder nas articulagdes.

4° Seja expressivo, pois a expressao facial auxilia a comunicacéao.

5° Caso queira chamar a atencao, sinalize as maos, movimentando as no campo
visual dele (a) ou toque gentilmente em seu braco.

6° Caso nao entenda o que o Surdo (a) esteja falando peca para escrever.

7° Se tiver interesse, peca ao Surdo para lhe ensinar alguns sinais em LIBRAS.




Alfabeto Manual

Alfabeto manual ndo é lingua de sinais, faz parte dela. Usada para soletrar com a m&o o nome das coisas/
objetos na forma de Portugués. Exemplo: nomes pessoas (M-A-R-I-A / J-O-S-E) endereco ou palavras que
ndo possuem sinais. (Fonte: http://www.topicobr.com/libras-alfabeto-aprendendo-t244.html) — adaptada por

Marilia Rios




Numeros Cardinais

Numeros cardinais para indicar quantidades. ( Fonte: http://pt.slideshare.net/lilianelg/brincando-comalibras-1) -
adaptado por Marilia Rios

Ntimeros Ordinais

Numeros ordinais indicam a ordem ou posicdo dos elementos de uma sequéncia, lista, relacdo ou série.

(Fonte: http://pt.slideshare.net/lilianelg/brincando-comalibras-1) - adaptado por Marilia Rios




A Nossa Galaxia (Via Lactea)

Yo )

CM: uma das maos fechadas em C e a outra aberta.

M: circular, sentido horario.

W

planetdrios, nebulosas, gases e poeiras cosmicas.
ipos de galadxias: http: jag.usp.br/siae




O Sistema Solar

ILETIX,

s - -E - M-

CM: maos fechadas em S
PA: a frente da mao em “S”

M: circular, sentido horario

O Sistema Solar é formado por
oito planetas, satélites naturais,
cinco planetas andes, Cometas,
milhares de asteroides, gases e

poeiras.




SOL mais uma estrela em nossa Galaxia!

CM: méo vertical fechada, dedo
indicador e polegar tocando-se.
M: mové-la em direcdo ao lado
direito da testa.

O: distanciando o dedo indicador
e polegar.

O Sol é mais uma estlrela entre. cem. bilhoes de esitrelas em nossa Galaxia. Fonte quase

inesgolavel de energia Wiadlida em camadas que
apresentam diferent e'e gerada a energia.




Os planetas do Sistema Solar
Os planetas do Sistema Solar sao divididos em dois grupos: planetas rochosos e

planetas gasosos. Os planetas rochosos sdo Mercurio, Vénus, Terra e Marte.
Estdo mais proximos do Sol e sédo conhecidos como planetas internos, tem poucos
satélites naturais e ndo possuem anéis.

Os planetas gasosos sado: Jupiter, Saturno, Urano e Netuno. Conhecidos como
planetas externos, todos 0s planetas gasosos possuem anéis formados de gelo
(gelo de gas carbbnico), rochas de varios tamanhos e poeira. Os planetas

externos possuem grande quantidade de satélites naturais.

Mercurio é o planeta do Sistema Solar mais
préximo do Sol e € o menor planeta do sistema.
Apresenta uma grande variagao de temperatura em
sua superficie devido a sua atmosfera bastante
rarefeita. A translacdo de Mercurio ocorre em 88
dias e a rotacdo em 58 dias terrestres. Nao possui

satélites naturais.

(@
Os tamanhos
dos planetas
ndo estao
proporcionais
entre si.

CM: mao em “O” com palma para baixo
PA: a frente da mao em “C”, palma para dentro.
M: arco.

O: para a direita.




Vénus, o segundo planeta do Sistema Solar,
tem sua atmosfera muito densa e composta de
gases que produzem um profundo efeito estufa
gue coloca o planeta como 0 mais quente entre
todos os outros. Sua rotacdo dura 243 dias
terrestre e se processa em sentido contrario a

da Terra. Seu periodo de translacdo é de 224

dias terrestres. Como Mercurio, ndo possui

satélites naturais.

Sinal: Vénus

Passar o indicador no dorso esquerdo e, em seguida:
CM: mao em “C” com dedos abertos, palmas para dentro
PA: a frente

M: ondulatorio

O: para direita




Sinal: Terra

CM: méao abertas, palma a palma
PA: & frente
M: fechar os dedos, um a um

O: para o centro

Terra o terceiro planeta por ordem de distancia

ao Sol. Seu movimento de rotagdo é de 24

horas e seu movimento de translacdo, que

corresponde ao tempo que a Terra leva para
dar uma volta em torno do Sol, 365 dias e 6

horas. Possui um Unico satélite natural: a Lua.




Marte, o quarto planeta do Sistema Solar em ordem
de distancia ao Sol. Seu movimento de rotacéo
dura 24 horas e 37 minutos e o de translacdo 687

dias terrestre. Marte é chamado de planeta

vermelho face a coloracdo avermelhada que

apresenta no céu. Sua superficie € recoberta por
oxido de ferro, substancia quimica popularmente
conhecida como ferrugem, que confere a coloracéo
avermelhada. Possui dois satélites naturais: Fobos

e Deimos.

CM: mao aberta com polegar e indicador unidos

PA: tocando a mao em “C”, palma para baixo

M: sem movimentacao

O: sem orientacao




A grande mancha
vermelha de Jupiter é
um imenso Furacio.

CM: mao em “D” , palma para baixo
PA: ao lado da mao em “C”
M: circular

O: sentido horario

Japiter, o quinto planeta do Sistema Solar por

ordem de distancia ao Sol, dista dele cerca de
780 milhdes de quildmetros. Sua rotagao se
processa em quase 10 horas e sua translacdo
em cerca de 12 anos terrestres.

Possui 67 satélites naturais conhecidos.

Os quatro maiores — lo, Europa, Ganimedes, e
Calixto - foram descobertos pelo astrénomo

italiano Galileu Galilei no século XVII.
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Os anéis de Saturno sio formados por poeira e rochas
de diferentes tamanhos.

Fazer o sinal de anel e, em seguida:
CM: méao em “C” com palma para dentro
PA: & frente da méo fechada

M: movimento

O: sem orientacao

Saturno, o sexto planeta do Sistema Solar em

distancia ao Sol, é muito famoso por possuir
um conjunto de anéis bem brilhantes, que o
circulam. Seu movimento de rotagcdo dura
cerca de 10 horas e 15minutos e a translacao
e de 29,5 anos terrestre. Possui centenas de
aneéis, compostos por rochas e gelo. Possui 62

satélites conhecidos atualmente.




Urano, sétimo planeta do Sistema Solar,
emprega, em seu movimento de translagéo,
cerca de 84 anos terrestres. Ja a duragéo
do seu dia tem cerca de 17 horas. Urano

possui uma cor azulada em funcdo da

presenca, entre outros gases, do gas

metano em sua atmosfera. Atualmente sao

conhecidos 27 satélites naturais do planeta.

CM: mao em “D”, palma para baixo
PA: tocando o dorso esquerdo

M: raspar

O: para frente

EF\C: sugar as bochechas

Curiosidades
O Planeta Urano foi descoberto pelo astronomo amador William Herschel em 1781, foi o

primeiro planeta descoberto com o uso de um telescépio. Depois de confundido como um

s




Netuno, o planeta mais distante do Sol, esta a
guase 4,5 bilhdes de quildbmetros do astro-rei.
Seu movimento de rotacdo € de pouco mais de
16 horas, e emprega quase 165 anos terrestre
para completar uma volta ao redor do Sol. Tudo
indica que a cor azulada seja resulta do reflexo
da luz solar sobre o metano, um dos elementos
que formam a sua atmosfera. Possui 14

satélites conhecidos.

CM: mao fechada com polegar e indicador unidos, palma para baixo

PA: a frente da mao em “C”, para dentro
M: afastar e aproximar

O: para a horizontal e para a esquerda

) Saturno Jupiter, Urano e Netuno poss




Cinturao de Asteroides
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A grande maioria dos asteroides esta localizada na regido entre Marte e Japiter,
conhecida como cinturdo principal, E o local onde se encontra o planeta ando
Ceres. Os asteroides sao corpos pequenos (com diametros de algumas dezenas
de metros até centenas de quildmetros) que orbitam ao redor do Sol em distancias

ao redor de 420 milhdes de quildbmetros e periodos orbitais de cerca de 4,6 anos.
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CM: mao esquerda em S, palma para baixo, mao direita em P acima da mao
esquerda

M: bater a ponta do médio direito sobre o dorso da méo esquerda duas vezes




Cinturdo de Kuiper

Localizado para além da érbita de Netuno, é constituido por milhdes de objetos
entre cometas e planetas andes e peculiarmente tem formato de um disco
subdividido em dois grupos: classicos e disperso.

Disco Classico - encontra-se entre 30 UA e 50 UA de distancia ao Sol e seus
objetos tém Orbitas quase circulares;

Disco Disperso - encontra-se entre 35 UA e 100 UA de distancia ao Sol. Maior
concentracdo de cometas no cinturdo que podem variar de tamanho entre em

pequenos metros a varios quildmetros.

Cinturao de Kuiper

Mama He !xp,lcagao

Asteroides sdo corpos pequenos que orbitem o Sol, eles tém diametros que
podem ir de metros até centenas de quildbmetros e sdo compostos de rochas e

s




Nuvem de Oort

Com um formato esférico constituido por mais de um trilhdo de objetos
congelados, supde-se que seja a fonte dos cometas de longos periodos do
Sistema Solar. Acredita-se que foram afastados da regido mais interna do Sistema
Solar pela agdo gravitacional dos planetas externos. Sua distancia aproximada
esta entre 50.000 UA e 100.000 UA (em torno de 1 ano-luz).

E]
Nuvem de Oort




Cometas
Os cometas também sao corpos relativamente pequenos que orbitam o Sol. Sao

compostos por materiais bem volateis, tipicamente agua e impurezas como 0xidos
e silicatos. Quando se aproximam do Sol os cometas se caracterizam por
apresentar uma coma ou cabeleira produzida pela sublimagdo do material do
nacleo induzida pela radiagdo solar, e frequentemente exibem longas caudas

constituidas de gases e poeira.

CM: méo em O apontando para direita, maos na altura do ombro.

M: mover a mao para esquerda.

UA — Unidade Astrondmica é a distancia média entre a Terra e o Sol. Seu valor é de




Planetas Andes

Planetas andes, segundo a Unido Astrondmica Internacional (IAU) , sdo corpos
celestes que pertencem ao Sistema Solar e que apresentam as seguintes

caracteristicas:

. Orbitam ao redor do Sol.

. Tém massa suficiente para assumir uma situacdo de equilibrio
hidrostéatico que o leva a ter a forma aproximadamente esférica.

. Compartilham sua orbita com outros corpos de massa semelhante (n&o
sdo dominantes na sua Orbita).

N&o sado satélites.
Plutdo, antes considerado o nono planeta do

Sistema solar, localiza-se no cinturdo de Kuiper.
Em 24 de agosto de 2006 foi reclassificado pela

Unido Astrondmica Internacional (IAU) como

planeta-ando. E o planeta-ando que se encontra

mais proximo dos planetas gasosos. Leva 6 dias
terrestres para fazer sua rotacdo e 248 anos

terrestres para completar uma translacéo ao redor




Eris, maior Planeta ando do Sistema Solar
localizado no cinturdo de Kuiper. Sua
descoberta ocorreu em 5 de Janeiro de
2005. Seu periodo orbital de cerca de 560
anos terrestres devido a sua grande

distancia ao Sol.

O planeta-ando Haumea (nome de uma divindade

havaiana) que no inicio foi batizado de 2003 EL61, foi
descoberto em dezembro de 2004 e sua Orbita
encontra-se também no cinturdo de Kuiper. Seu
movimento de translacdo € de pouco mais de 283 anos
terrestres, enquanto seu movimento de rotacdo é de

apenas 4 horas.




Descoberto em 2005, Makemake &
considerado um planeta-ando desde 2008
guando foi oficialmente classificado.

Ele orbita o Sol a uma grande distancia,
muito além do planeta Netuno. Encontra-se
no cinturdo de Kuiper e seu movimento de
translacdo demora cerca de 310 anos
terrestres. Demora quase 8 horas para

completar sua rotagao.

Ceres foi descoberto em 1801, porém so6 foi
classificado como planeta-ando em 2006.
Encontra-se localizado no cinturédo principal dos

asteroides entre as orbitas de Marte e Japiter.

Antes era considerado apenas mais um

asteroide. Seu movimento de Translagdo é
cerca de 4,6 anos enquanto o de rotacao leva

um pouco mais de 9 horas.




O Satélite Natural da Terra

A Lua é o unico satélite natural da Terra.
Seu movimento de revolugdo tem 0 mesmo
periodo do seu movimento de rotacdo. S&o
movimentos sincronos. Por esse motivo
sempre vemos sua mesma face. Durante
seu movimento mostra varias fases: Lua
nova, quarto crescente, Lua Cheia e quarto
minguante. Esse ciclo, conhecido como
lunacdo ou més lunar, demora em torno de
29,5 dias.

CM: mao vertical fechada, palma para frente, indicador e polegar unidos pelas
pontas, acima do lado direito da cabeca.
M: mové-la para baixo e para a direita, separando ligeiramente os dedos,

indicador e polegar.

Curiosidades!

nosso planeta e literalmente arrancou uma parte dele, dando origem a nossa Lua. Essa teoria é
uma das mais aceitas para formagdo do nosso satélite natural, conhecida como teoria do

~




A tabela apresenta as caracteristicas de alguns astros.

Planeta

Astro que possui luz propria.
Astro que gira em torno de uma

estrela.

Satélite ou Lua Cometa

”

Astro que gira em torno de
um planeta. Pequenos corpos celestes do
Sistema Solar. Tem niicleo,
cabeleira (nuvem gasosa ao
redor do nucleo) e uma cauda.




Diferentes astros e fendmenos

Meteoriio

-

\

Corpo metalico ou rochoso
que cai na superficie da
Terra vindo do espago.
Seu atrito com a atmosfera
produz aquecimento e
luminosidade, resultando um
rastro de luz, conhecido
como meteoro.

Meteoro

™~

Meteoro fenomeno
luminoso observado
quando da passagem de
um meteoroide pela
atmosfera terrestre.

Pequeno corpo, com formato
irregular, do Sistema Solar.




Astronomia: Sinais em LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinazis)

Sinal: Astronomia

Maos em O, Palma a palma, méao direita a frente da esquerda, tocando a mao
esquerda diante do olho direito. Mover ligeiramente a méao direita para frente e

para cima.

Sinal: Eclinse

o)
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Maos verticais abertos, palma a palma, dedos polegares e indicadores unidos
pelas pontas. Mover as maos uma em direcdo a outra, até que se toquem pelas

laterais dos dedos indicadores e polegares.




Sinal: Estacao do Ano

Fazer sinal de ano: Maos em A horizontal, palmas para trds, mao direita sobre a
mao esquerda. Mover a méo direita em um circulo vertical para a frente ( sentido
horario) ao redor da méao esquerda, finalizando com a méo direita novamente
sobre mao esquerda. E entdo, mao esquerda em 4, palma para tras; mao direita
em 3 horizontal, palma para tras, dedos para a esquerda. Passar o dorso dos
dedos direito sobre a palma dos dedos esquerdos, do indicador em direcdo ao

dedo minimo.

Fazer sinal de CALOR: maos verticais abertas, palmas para trds, em frente aos

ombros. Balancar as méos para frente e para tras, com expresséo facial de

desconforto.




Sinal: Outono

Fazer o sinal de arvore, méo abertas para baixo na altura da cabeca. Baixar a mao
balancando os dedos.

Sinal: Inverno

Fazer sinal de frio: mdos em S horizontal, palma a palma, préxima uma da outra,

diante do peito. Encolher os ombros e tremular as méos para os lados.

Sinal: brimavera

{ ',".*!
i
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Mover a mao direita para baixo em direcdo a base do indicador esquerdo. Entéo,
fazer este sinal FLOR: mao em F, palma para a esquerda, diante do nariz. Mover

a mao em pequenos circulos verticais para frente (sentido horario) passando a

lateral do indicador na ponta do nariz.




Sinal: Estrela

Mé&o em L, palma a palma. Unir e distender os dedos polegares e indicadores,

alternadamente.

Unir o dedo polegar e indicador, mover a mao a esquerda.

Sinal: Norte

Méao em N. Mové-la para cima.




Sinal: Sul

M&o em S horizontal, palma para a esquerda. Mover a méo para baixo.

Sinal: Leste

Mao em L, palma para frente. Mové-la para a direita.

Sinal: Oeste

I

Méao em O, palma para a esquerda. Mové-la para a esquerda.




Lua Cheia
Sinal de Lua, unir os dedos polegar e indicador.
Lua Crescente
Sinal de Lua, uma mao em C tocando a outra com a palma aberta.

Lua Minguante

Sinal de Lua, uma mao em C com a outra em um movimento circular sobre ela.
lLua Nova

L A 44

Sinal de Lua, seguido pelo sinal de Novo, a mao com as pontas dos dedos unidas

se move para o lado enquanto os dedos se abrem, indicando o langamento ou

surgimento de algo.
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